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V soucasné dob¢ je jednim ze zavaznych probléml dopravy zajisténi bezpecnosti tcastniki
silni¢éniho provozu. Statistiky dopravnich nehod a tmrti na silnicich jsou alarmujici. Velké
problémy nastavaji zejména v zimnim obdobi, kdy je vranni i veCerni dopravni Spicce
snizena viditelnost (tzv. polosero az tma). Nelze zanedbat také snizenou viditelnost z davodi
smogové¢ situace.

Zakladnim problémem je nejen viditelnost charakterizujici pfitomnost, ale zejména
rozliSitelnost souvisejici s realnym obrysem resp. tvarem Uc€astnikll silniéniho provozu za
snizené viditelnosti i na nepiehlednych a rizikovych mistech véetné¢ pohybu ¢lend slozek
integrovaného zachranného systému. K tomu je tieba zajistit rozliSitelnost vSech ucastnikil
silni¢niho provozu, ktefi nejsou charakterizovani svym obrysem. Kritickou skupinu tvoii déti,

V soucasné dobé se ke zvySeni viditelnosti pouzivaji retroreflexivni (reflexni)
bezpecnostni prvky, které jsou Casto soucasti odévu i1 bot. Tyto prvky lze vyuzit také jako
samostatné pasky nebo nazehlovaci a nalepovaci prvky, které je mozno umistit jak na
obleceni, tak i na pfisluSenstvi (batohy, kabelky, kola, koc¢arky, invalidni voziky, atd.). Tyto
retroreflexni textilie zviditelni osoby ¢i predméty jen pfi pfimém osvitu na omezenou
vzdalenost. Pokud nedojde k pfimému osvitu jsou tyto materidly nefunkéni, napt. osoba
jdouci po okraji vozovky v zatdcce neni vidét. Retroreflexivni textilie je mozné kombinovat
se svétlo emitujicimi diodami (LED), které sviti nebo blikaji v riiznych intervalech. Zakladni
nevyhodou uvedenych feseni je obtiznost zvyraznéni redlného obrysu osob a predméti, a také
omezena moznost kompatibility s textilni strukturou.

Jako komplexné nejvyhodnéjsi se jevi pouziti polymernich optickych vlaken (POF),
které maji fadu vlastnosti podobnych klasickym textilnim vlaknlim (napf. ohebnost) a Ize je
pfimo zabudovat do textilnich struktur. POF tak mohou jednoduSe zvyraznit redlny obrys
vSech slozek silniéniho provozu (osoby, predméty).

Pro konstrukci struktur zabudovanych do odévnich textilii, které umoziuji identifikaci
objektu za podminek snizené viditelnosti je tedy obecné mozné pouzit tfi riznych piistupi:

A. Vyuziti retroreflexivnich prvki, které jsou typickym ptedstavitelem pasivnich
bezpecnostnich textilii. Tyto prvky jsou obycejné jednodusSe aplikovatelné ve formée
paskl, zatéri nebo specialnich barviv. Nevyzaduji externi zdroj energie a jsou
relativné stabilni v podminkach pouzivani. Vyhodou je, Ze retroreflexe je ploSna, takze
zobrazuje vybrané casti objektu. Na druhou stranu obycejné neumoziiuje zobrazeni
obrysu objektu, coz miize negativné ovlivnit rozhodovani o jejich skutecné velikosti.
Tato nevyhoda se kompenzuje ptfedepsanym umisténim téchto prvkd napf. na
odévech. Zakladnim omezenim je to, ze bez externiho osvitu nefunguji (retroreflexe se
neprojevi). To znamena, Ze poskytuji informaci o daném objektu jen za vybranych
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podminek a vtadé praktickych situaci, kdy nedochdzi k pfimému osvitu jsou
neucinné. To je napi. z hlediska vyuziti pro identifikaci osob v silni¢nim provozu
nebezpecné, protoze nositelé téchto prvkll jsou presvédceni o své ,,viditelnosti“ a
jejich reakce v silnicnim provozu jsou pak casto neadekvatni.

B. Vyuziti prvki obsahujicich bodové zdroje svételného zareni, které patii do skupiny
aktivnich bezpecCnostnich textilii. Pfedstavitelem zdroji svételného zatreni jsou zde
svétlo emitujici diody LED resp. organické LED. Pro zajisténi funkce je zde tieba
feSit napdjeni, takZe jejich plisobeni je Casové omezené (je tfeba zajistit jejich
dobijeni). Jde o typické bodové zdroje, kde intenzita zareni rychle klesd (s druhou
mocninou vzdalenosti od zdroje). Vyhodou je, Ze reflexe nezavisi na podminkach
osvitu a tyto zdroje funguji 1 za tmy. Problém je, ze jsou heterogennim prvkem
v textilnich strukturach, ktery je citlivy na mechanické namahani a piisobeni vlivu
okoli (vlhkost, UV zafeni). Jednou ze zakladnich nevyhod je, ze nezobrazuji pfimo
obrys a jako bodové zdroje zvySuji nebezpeci Spatné interpretace rozmérti objektu.
Pole slozené z LED zdroji zafeni mohou tuto nevyhodu odstranit za cenu podstatného
zhorSeni vlastnosti odévnich textilii a extrémniho zvySeni ceny. Jako ptimé zdroje
svétla mohou také zplisobit napf. oslnéni ostatnich ucastnikii silni¢niho provozu.
Vyhodné je vyuziti téchto prvki pro design specialnich ,,ozdobnych® prvka v
odévnich textiliich, které nejsou primarné ureny pro zvyraznéni objektu.

C. Vyuziti prvki obsahujicich vlaknové (liniové) zdroje svételného zareni, které také
patii do skupiny aktivnich bezpec¢nostnich textilii. Pfedstavitelem zdroji svételného
zéateni jsou zde stranové vyzatujici polymerni optickd vldkna, kde je ¢ast svételnych
paprskil vyzafena povrchem. Je mozné také modifikovat standardni koncové svitici
optickd vlakna zajiStujici emisi z jejich povrchu (poruseni obalu vldken, mikro ohyby
v textilni struktufe, heterogenni prvky — Céstice v jadie). Pro zajiSténi funkce je zde
tteba fesit upevnéni konct ke zdroji svétla (LED) a vhodné napajeni. To Casovée
omezuje jejich plsobeni od n€kolika hodin (obycejné vice nez 4 za kontinualniho
osvitu) az po n€kolik dni. Je tieba zajistit také jejich vhodné dobijeni. Jde o typické
liniové zdroje kde intenzita zafeni klesd obycejné pomaleji (piiblizné s prvni
mocninou vzdalenosti od zdroje). Realna pracovni délka vlakna se pohybuje do 5 m
v zavislosti na tloustce vldkna a intenzit¢ zdroje. ZlepSeni Ize docilit oboustrannym
osvitem nebo patentovanym (TUL) pouzitim reflexni plochy na konci vlakna, ktery
neni nasvétlovan. Redlnd viditelnost objektu za tmy je do 1500 m. Vyhodou je, zZe
reflexe nezavisi na podminkach osvitu a funguje i bez ptitomnosti externiho zdroje
svétla (typicky svétlomety vozu). Pfi jejich uplném zabudovéani do textilie (patent
autort z TU Liberec a STAP Vilémov) dochazi k jejich pfirozené ochrané proti
vlivim okoli (UV zafeni), prakticky se eliminuje oslnéni ostatnich wc€astnikti
silniéniho provozu a lze pouzit reflexnich barviv pro zvyraznéni emise svétla a
jednoduché docileni barevnych efektd. Polymerni opticka vldkna maji podobné
chovani jako klasickd vlakna, takze nejsou citlivd na mechanické naméhani pii jejich
béZném pouziti (1ze je napt. opakované ohybat). Jsou bez problému zabudovatelna do
textilnich struktur a obecné nevyzaduji specialni manipulaci. Odolavaji béznému vlivu
okoli (vlhkost, UV zafeni) a lze je oSetfovat standardnimi postupy dle piedepsanych
oSetfovacich symbolil. Jednou ze zakladnich vyhod je, ze mohou pfirozené zobrazit
pfimo obrys objektu a vyrazné snizuji nebezpeci Spatné interpretace jeho rozmeéru.
Jejich vyuziti sahd od odévnich textilii, pfes bezpecnostni osvétlovaci systémy (obrys
aut, identifikace otevienych dveii u aut ve tmé, omezeni na silnicich) aZ po vymezeni
hranic (parkovisté, prekazky, konce kobercti, schody atd.). Zabudovani polymernich
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stranov¢é vyzatujicich optickych vlaken do textilnich struktur tak, aby byla plné
chranéna textilni vrstvou se projevi také zvySenim komfortu pii noseni.

Je patrné, ze pro realné zajisténi bezpecnosti ucastnikli silni¢niho provozu (chodci, cyklisté
atd.) jsou feSeni zaloZena na pasivnich retroreflexivnich prvcich jen velmi omezené vhodné a
mohou byt i zdrojem vaznych problémi (pokud je nositel piesvédCen o své dobré
,»viditelnosti*). Stranové vyzatujici optickd vlakna zabudovana vhodné do textilnich struktur
podle ptivodni metody (jak chranény uzitny vzor, tak i cesky a mezinarodni patent v fizeni) se
jevi jako vhodna varianta. Cenové zde dojde k navyseni o cca 75 az 100 K¢ na metr délky
textilie s optickym vlaknem a o cca 75 az 350 K¢ na osvit (podle jeho funkci). Tyto ceny jsou
pouze orientaéni a zejména v masové integraci do ode€vnich textilii mohou byt snizeny.
Vyhodou je také moznost jednoduchého zviditelnéni napt. obrysu kol, kocarkli, Skolnich
tasek, batohti kabelek, silni¢nich znacek a jinych objektd. Typickd ovétena feSeni, které jsou
jiz jako prototypy k dispozici, jsou kabelka, Skolni brasna, batoh, ledvinka, bunda, ochranna
vesta, kocarek, obojek pro psa a cyklistické kolo — viz prezentace.

Pti aplikacich stranové vyzartujicich optickych vlaken v textiliich Ize také s vyhodou
vyuzit jejich kombinaci s pasivnimi retroreflexivnimi prvky resp. fluorescenénimi a
fosforescen¢nimi barvivy. Samostatnou oblasti aplikaci mohou byt rizné barevné efekty
souvisejici s designem, tvorbou tzv. emocnich textilii charakterizujicich mentéalni stav resp.
pocity nositell a textilii jako informacnich systémii.
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