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Uvod

Pri zpracovani prace jégba ¥novat pozornost jak strance formalni (stylistickék i strance
vécné (odborné). | velmi dobrou praci silpokazi formulani neobratnosigramatické chyby
atd.

Je vhodné volit kratkésty tak, aby kazda obsahovala pouze jednu my$leRkda
formulatnich neobratnosti se da odstranit opakovanysettgnim textu po delStasovée
prodlev (post&uje teba jeden tyden). Je dobré zajistit si i lektotarktextovoucast prace
posoudi.

Prace se obvyklgleni do ¢asti v pdadi sledujicim mySlenkovou nebo pracovni
posloupnost dila. Stati prace vyjmenované dale gésti zcela zavazné (ozfemé P). Druh&a
cast je vyldrova podle typu prace — teoretické, experiment&aonstrukni nebo projeéni,
provozniho typu anebo typu ekonomické analyzy (éena V).

V dalSim textu se budeme zabyvakierymi podrobnostmi a radami k jednotlivym
tematickym kapitolam prace.

2. Situace ve zkoumané oblastv)

Tato kapitola se tykaipvazrit praci zamrenych provozé, projekné, ale i obchod#é nebo
ekonomicky. Je uvéta u uloh, kde je ptgbacten&e uvést do situace, v niz butESeni
realizovano. Je konst&tsi, ukazuje nafiklad sowasné vybaveni provozu nebo zavodu,
vyrakeny sortiment, kvalitu, obchodni nebo hosp@#éu situaci(ty mohou byt modelove,
neba podniky faktické informace ztéto oblasti zpragidheposkytuji). Je ¢élné uveést
existujici problémy nebo ézkosti stavajiciho provozwi procesu, mechanismu atp.
V kontrastu stim se uvadianer novych apravobjektu, technologie, taeni, procesu,
vloZenych investic nebo vyrobniho programu.rébadefinovat ciltéchto zasain.

Ucelem je v podstatzmapovani vychozich podmin&deni. Zde se definuji fakta, ze
kterych vlastnieSeni vychazi. Zpravidla se vyznan#dst vstup ziskava od zadavatel&st
vSak musi diplomat ziskat vlastnim igeim nebo m&enim @Fimo na mist, anebo
prizkumem na jinych pracovistich nebo u jinych orgaciz

3. Literarni pr uzkum (P)

Literarni, patentovy a prospektovyugkum (reSerSe) moznosiéSeni charakterizuje stav
védeéni o zkoumané problematice. Neni to jéalped literatury, ale jejiodnoceni'!ve vztahu
k vlastnimu feSeni. Troufa-li si autor prace,ude zde byt uvedena i obecna kritika
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dosavadnich postippoznatk metod. Zkoumané prameny se wjagen pomociciselnych
odkazi (nag. ,problém jeifeSen v pracich [21, 22, 25], u hlavnich no8itelSeni se uvede i
jméno (nap. ,stabilita vzgrného ohybu byl#&eSena zejména TIMOSENKEM [11 aZ 18] *).
UpIiné Udaje o pramenech se uvedou na konci prasezmamu literatury, zpravidla
v abecednim pgadi anebo v tématickych skupinachégstované.

Strikng, ale vystiz@ se zamfenim na teoretickou podstatu jeelia popsat stav
poznatki 0 zadané problematice. Jde zejména o0 novdegky @Finosné” Udaje z odborné
literatury — etrg prednasek na kongresech atd. Je nutné séritara pivodni prace a zdroje
informaci . Prostudovani veSkeré dostupné tuzemitskatury je samazjmosti.

Je vyhodné vyjit z elektronické ,reSerSe”, kteradse ziskat i pomoci specialnich
dotazi s vyuZitim internetovych néstfoj V fad pripadi vyhovuje pouZiti vyhledave
GOOGLE adresa http://www.google.com. PIné texanka z casopis v elektronické form
je mozné ziskat ¥ady databazi, které jsou veélpristupné na webové strance univerzitni
knihovny http://knihovna.tul.czCasopisy zaiené nakladatelstvi ELSEVIER (matematika,
chemie, fyzika, ale také technické obory) obsahlggabaze SCIENCE DIRECT. Oblast
casopisi nakladatelstvi J. Wiley {pdevsim statistika a chemie) obsahuje databaze WILE
Nakladatelstvi Springer (fyzika, matematika, meticatd.) ma svoji databazi pod nazvem
LINK. Piedevsimcasopisy z americkych zdfojsou v databazi EBSCO. Oblibena databaze
odkaZi a abstrakt je také PROQUEST 500. DalSi databaze qgiistupna pro uZivatele
z TU Liberec je mozné nalézt na webové strance dumifp. Pro textilni problémy je k
dispozici systém TITUS nebo tuzemsky daplany systém ISIS koordinovany ve VUTS
Liberec. Problematika vlaken, chemické technoldgidilu a barviv je obsazena v Chemical
Abstracts (je ve forgh informainiho systému i referatovéhtasopisu). Existuje takéada
textilné orientovanych referatovyctasopisi (World Textile Abstracts atd.) respasopis
obsahujicich referatovoeast (J. Soc. Dyers Color atd.). Tyto referaty obfabvSem jen
citace a kratké orientai shrnuti obsahu.

Velmi cennym zdrojem informaci jsourghledovéclanky zpracované specialisty
v daném oboru. Tytoiphledovéslanky obsahuji nejefadu citaci zakladnich praci, ale také
kritické zhodnoceni jejichifnosu. V textilnim oboru vychazeji pravidélptehledové&ilanky
nag. jako @iloha J. Soc. Dyers Color nebo jako Textile Progi@ydavatel) byl The Textile
Institute, Manchester a&gme¢ bude Woodhead Publishing.

Z prostudovanychélanka sestavte souvisly text, a to nikoliv ,administvat"
(pouhym sepsanim), nybraktivnim promyslenim a formulovanilogickych souvislosti i
Ucelnym sestavovanim faktografie. Snahou o wejpesr¥jSi pisemné vyja@gni se
mySlenko¥ zmoaiujete dané problematiky.
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Od diplomovych praci secekava, ze v literarnim frkumu bude vystizf) by
kratce, pojednano o hlavnich teoretickych aspeksslvisejicich geSenou problematikou,
ar’ je prace zagiena teoreticky, provoznexperimental&inebo konstruéng ¢i projekené.

VysokoSkolska prace musitqvySovat sedoSkolskou praci prév dolozitelnym
ovladnutim teoretickych disciplin a jejichiimouci neptimou aplikaci fi feSeni.

P citacich a hodnocenich davejtéepnost exaktnim formulacim (matematickym,
fyzikalnim, chemickym ve forgn strukturnich vzont) pred slovnimi formulacemi nebo jen
povrchnimi vypisy z prospekt Prospekty je casto teba pouzit nap u provoze
orientovanych praci, ale vzdy jen v rozumnéeahi

Rady pro sepisovani literarniho pitizkumu

MnoZstvi citovanych praci se ¢denikovi zda témy¢ nezvladnutelné. Zde by dnsehrét
svoji roli vedouci prace a konzultant. Jde zejmén@omoc pi vytyceni jakési ,hierarchie”
studovanych pramén— asp@ pro za&atek. Postuph se zé&néte sami v problematice
orientovat. Zjistite, Ze velk&stélanka uvadi obecnosti, které se mnohdy opakuji. &aéense
proto na nove finosy, které studovany autofimasi —casto vam na to vystanckolik radki.
Nezdrzujte se podrobnym zapisovanim partii, ktérénéate formulovany.

A. Nedavejte siclanky peekladat, neumite-li jazyk. Prawdnesni doba kladetudhz na
maximalni flexibilitu kteréhokoliv odbornika. Sanamé zviadnuti technickych teixe
nezbytné v anglting i némeing. Zadna tragedie, Ze jste se seznamili jenom drjedn
z téchto jazyki! Za¢néte s ,tim druhym® pi piekladu vaSeho textu rgdhned. Dejte si
od kamarada vystlit hlavni gramatické zasady (solidnfabnice by nila byt stale fi
ruce). Pak to chce jen dobry slovnik acliypst — z&néte se prodirat technickym
textem. Vypisujte si terminy a jazykové obratggto se opakuji!). Uvidite, jak rychle se
vaSe orientace v cizojagzyych textech zme zlepSovat. Technick& je snadna. Toto
aspa pasivni ovladnuti dalSiho &oveho jazyka riize mit pro vas dalsi rozvoj velky
vyznam! Uwdomte si, Ze f&d podobny Ukol vas st&jmifive ¢i pozdsji Zivot postavi — a
mozna s ¥tSi naléhavosti. S nejasnostnti piekladu se obracejte na vedouciho nebo
konzultanta, neodmitnou vas ani dalSi pracovnitedw@. Zandite se na podstatné
Useky pekladané publikace — obvykle neni nutné&glpZzit celou.

B. Nezangnujte literarni pdizkum pro DP se souboremefladi a vypiski z ¢lanka a knih.
M¢lo by jit o striny prehled poznatk z €chto pramet a o jejich konfrontaci. Mzete
narazit i na rozpory. Upozotte na ! O nékteré \&ci nenaleznete Udaje¢ep se vam
bude zdat popsano nebs&eno povrcha — nevahejte to konstatovat. Studujte prameny
s kritickym pistupem, i kdyZ to zp@tku neni snadné. Z textu ovSem musi bigjraé,
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CO je tvrzeni autdra co vas koment& tomu. Lze uvéaét i tzv. osobni s&leni. Citujte
je ciselreg jako literarni odkazy.

C. Zorganizujte si rukopis tak, abyste do jakychkofist mohli vkladat dalSi Udaje.
Nevahejte iizné Usekyitba i rekolikrat prepisovat — zlepSovat formulace aegiovat
logické i slohové zvladnuti tématu. Jde o zdé&nladrZujici ¢innost, ale na tomto
zpresiovani a slohovém vylepSovani nepfidgde. Pisemné formulovani je
materializované mysleni a umozni vam postupiojit k objektivigjSimu posouzeni
sowasného wdeckého poznani, resp. stavu technologie. Prabjektivita a
mnohostrannost je hlavni zasad@deckosti prace.

D. Sepisovat literarni izkum z pramein az i ukonéovani prace neni ani praktické, ani
acelné.

E. Zpocatku davejte fednost technické acdeckée pesnosti ped slohovowistotou. Jen
zkuSeny odbornik totiz umi zformulovat novou sloditmySlenku fesré a sodasre i

slohow bezvadn. VétSinou musime potat s dodaténym slohovym “vylepSovanim®,
pii kterém si gkdy uvédomime i noveé &né souvislosti.

F. JeSt malickost Setici dost casu: piSte jen po jedné stéam fadky vic od sebe.
Odpadnou vam problémy sefaaovanim vsuvek a dodate vioZzenych stran.

G. Pouze lidem s dostadteou praxi v pouZivani gdaca a textovych editdr se doporéuje
psat gimo na pditi. Pro ostatni je komplikované stasné psani a formulovani
myslenek.

4. Formulace problému(v)

Formulace problému, ffp. wdecké postaveni otazky jsowkdy steje hodnotné nebo i
zavazrjsSi nez vlastnireSeni, neld ukazuji sner /eSeni Nagiklad u zadani ,Vyzkum
zhorSeni sfadatelnosti bavin z jisté oblastégini v letech 1988-89“ je podstatné stanovit,
jaké vlivy mohou pravépbodobré ovlivnit spfadatelnost nebo jakymi deduktivnimi nebo
induktivnimi postupy je Ize pra¥godobré odkryt. To je formulace pracovni hypotézy. (V
uvedeném fipact se ukézala jakoifgina premnozZeni mSic, jejich sekrety zvySily lepivost
vlaken.) Kapitola Formulace problému odpada, jertiblém jiz fjedem obechdany nebo je
definovany nafiklad jiz zadanim préace a je mozno rovnog&itmebo konstruovat atp. | zde

v3ak je nutné uvéstqde a co je cilem prace, alesipoUvodu.

Formulace problému vychazi ze zadani prace a npgvaza literarni pizkum.
S vyuzitim zkuSenosti a Udapopsanych v literarnim fizkumu je podrobgji rozvedeno a
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diskutovano zadanNazn&eny jsou otazky, resgpracovni hypotézyke kterym na zaklad
studia dojdete, a které byste v pracitihabjasnit.

Tatocast by néla vZzdy obsahovat:
- vlastni specifikaci problétn které bude pradesit,
- zvolené metody zpracovani aim@dreni jejich vykeru,
- predpokladané cilgesSeni.

cila a pokud mozngostihnutii souvisejicichteoreticky, resp. technologicky vyznamnych
otazelje dilezitou slozkou inZzenyrské prace.

U technologicky (provoz¥) zantienych praci se nelze spokojit s uédidn popisu
stroji, technologickych fedpigi atd. Jeiteba v gimérené proporci vychazet z fyzikalnich a
chemickych princip a hledat feba i formou hypotéz) z teoretického hlediska msfino
popisu princif, zpisoby zlepSeni apod. Nevahejte se rozepsat, polasstaplikovat
teoretické znalosti na vytgnéieseni.

A uvédomte si: spravre postavena éecka otazka /edstavuje nejmenpolovicni
reSeni problému

5. Soubor kapitol vlastnihoireSeni alohy (P)

Vybér z dale uvedenych moznosti zavisi na typu zadani:
1. Konstrukni nebo proje&ni prace.
2. Pomocné technické nebo ekonomické ptbppro analyzu nebo konstréiki prace.
3. Experimentalni prace a vyhodnoceni.

Obecrt v ,teoretickych zadanich typu analyzy chovani objektu, syntézymaickych
technologickych procés (rekonstrukce, nové instalac&) predikce fyzikalnich nebo
spole&enskych procds probiha reSeni zpravidla deduktig¢n z formulace problému se
piechazi k jeho teoretickému rozboru nebo popisu.niidzse fyzikalni nebo kinematické
schéma, provede se analyza deformaci, translachosti, tlaki, sil, provede se bilance
spoteby materialu, tepla, energie, strojnich a persoddl kapacit atp. Vypracuje se
matematicky model ,apriori“, slouzici jako zakla@ konstrukci, k experimentu, kaani
konstant a vetin, jeZ se v dalSi praci maji z&fit nebo &jak identifikovat.

Po teoretické praci tize podle typu zadani nasledovéinm kapitola Diskuse vysledknebo
kapitola Konstrukni nebo Experimentalni.
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Ryze experimentalnzadani mMize ovSem sta¥ na vylwné induktivni metod, ktera
piedchozi vystavbu teorie nevyZzaduje nebo ani nedmeZ(jde-li napiklad o zmapovani
néjakého jevu, vznikajiciho synergetickymigmbenimiady vliva predem neutitelnych). Pak
teoretick&ast prace teprve nasleduje jako vyhodnoceni vy8ledkerimentwi sledovani az
po experimentalni kapitole.

U konstruknich zadanizpravidla experimentalni prace odpada, pokud serébv
model za@izeni, ktery je pdeba o¥fit.

5.1 Teoreticka analyza problému

Tato etapa fedstavuje u pracfeoreticky zameétenych ténsi celé feSeni ukolu. V tomto
piipadt bude nasledovana jiz jen zmapovanim vysiegiomoci pditace (numericky)
s vyusEnim do grafického nebo tabulkového zndzofmalezenych zakonitosti.

U praci provozr, experimentadls nebo konstrukné zaméienych pedstavuje
teoretickd analyza zaklad pro dalSi praktitégeni. Popisuje studovany jev na zaklaassto
jiz znamé matematické, fyzikalni, chemické nebo neknické teorie nebo na zaktad
rozvinuti vlastnich pracovnich hypotéz diplomanttvaii se zde dlezity model jevu,
uréujici znamé i neznamé vy, jez maji byteSenim nalezengasto je cilem teoretického
modelu sestavit tzv. agregované wely. Ty mohou byt mieny jako celek, zatimco jejich
jednotlivé slozky jsou zkoumani niéggtupné, EFlkladem jsou agregované \ehy spoteby
v ekonomickych ulohach nebo prvky maticiemosu gkterych proces povazovanych pro
Ucely dané prace zaernou skinku“ (viz déje ve spadaci komée nebo v zé#apiirazu).

Teorie mize byt posunuta do pogdi ¢asti prace u zadani ryexperimentalnichkdy
neni na z&tku dostatén¢ jasna pedstava o podstajevu. Obraz problému se ziska pouze
induktivnim zmisobem (vzorkovanim a rozborem vzirlanalyzou proceés. Teoretick&cast
pak pedstavuje statistické nebo modelové zhodnoceniedigsl a vytvdeni zaérecné
hypotézy o podstazkoumaného jevu.

5.2 Konstrukéni prace a technické vypéty

Jde o kapitoly, jejichz obsah jeregmy z ndzvu. Obsahuji zpravidla soubory vykres
kinematickych schémat a vy§té.

Vykresovacéast u diplomovych praci obvykle negéhne Grovenavrhovych sestav
nebo Uvodniho projektu. Detailni vykresy strojnédsti nebo stavebnii montazni vykresy,
se mohou vyskytnout jen uikézitych prvki. Cela dokumentace se nevyzadujedevsim
z¢asovych dvodi, ale i z divoda irelevantnosti k zadani. Vykresovéast musi byt
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bezpodminéné¢ provedena podleffslusnych norem pidnaje Gpravou a formaty vyknes
rozloZzenim obrazu po ploSe vykresu ad@smluvnim zn&nim kot, opracovani, matefial
atp.

U vypaita je tteba uvadt odkazy na pouzitou literaturu, tj. ndigpicky, normy,
prameny. V pipad, Ze je postaven model konstruovanéhiszemi nebo jehdasti, uvede se
(nejlépe v experimentalnttasti) fotografickd dokumentace a vysledky zkouSedsp.
kontrolnich ngieni.

5.3 Experimentalni¢ast

Experimentalnicast je dilezitou slozkou celé prace. Vzhledem k tomu, Ze(epver zavisi
také na urovni provedenychébeni a jejich organizaci, uvadime také zakladni gtgrjak
postupovat.

5.3.1 Provadni pokusii

Je vyhodné zdt orientacnimi (predkéZznymi) pokusy. Pomoci nich si zmapujete rozsah a
formy projevu sledovaného jevu nebo procesuiesmpite si experimentalni metodiku a
ovladnete ji. Natite se také postup praceigadré vyvinete @eln¢jSi zpisob provadni.
Ziskané vysledky jsou obvykle m&piesné. Umoiuji pouzepribliznou orientaci vieSené
problematice a vy vhodnych podminek prot@sné pokusy. &dy je vyhodné #tSim
poctem rychlych orienténich pokug kvalitativné oweiit vliv i raznych extrémnich podminek.
Ve vysledcich prace se tyto pokusytSmou neuvagi. Pokud ano, pak docela stng
(ptinesou-li rEjaké nedekavané kvalitativni pozorovani, které se pak ule aéerozvadi).

V ramci orientaénich pokuf si naf. ujasnite (a fesré definujete) zpsob @Fipravy vzork,
nastaveni fistroji, casovou souslednosinnosti atd. Ovladnuté manualni Ukony je nutno
.zakodovat" a dale jiz neémit. Tim pispéjete k reprodukovatelnosti pokusPokud mozno,
nenente provadni zdanliv podruznych operacihem dalSich pokuis

Vlastni zkousky a pokusychazeji z pedchéazejicich orientaich owteni. Orientani
pokusy mohou byt jen minimélni nebo zcela odpadnmayazuje-li prace nai@dchozi
diplomovouci bakal&skou praci nebo vyzkumnou zpravu atd.

Zakladnim problémem je vg¢b podminek mteni (plan experimentu). V mnoha
piipadech Ize pouZit technik planovanych experifneMychazi se fitom ze znamého
regresniho modelu nebo empirického regresniho model tvaru Taylorova rozvoje
v kombinaci s analyzou rozptylu. Obeécrsou vSak vyhod)Si planovité experimenty,
vychéazejici z poznatko sledovaném problému a vlastnim cili experimedudvPozor, plati
pravidlo, Ze informace, které nejsou obsazeny gatatnelze vyhodnoceninmeéieni ziskat.
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Dulezité je utit metrologické charakteristiky &beni. Mezi tyto charakteristiky pat
presnosireprodukovatelnost) spravnosimereni, resp. r&icich pistroja.

Presnost meticich  pistroji, resp. reprodukovatelnostmeticich metod souvisi
s nahodnymi chybami &weni. Stanovuje se na zaktadpakovani réeni za stejnych
podminek na stejném materidlu. Vyjag se obyejné jako rozptyl, resp. s#modatna
odchylka (viz prace [1])Rozptyl zjiBovanych veliin textilnich materidl nebo proces je
dulezitou charakteristikou provédéeho néfeni. Pokud jde o nastaveni technologickych
parameti textilnich strofi nebo o vlastnosti textilnich matefiabyva rozptyl dosti zriay a
meéieni je poteba opakovat mnohokrat. & nmeteni pak je ufen na zaklagl pozadované
statistické jistoty. Jsou-li k disposici dostaté presné pistroje, je mozno rozptyl ziskany
z opakovanych experiméantpovaZzovat za variabilitu &eného objektu. Pokud je rozptyl
meficiho gistroje fFiblizné 3x mensi nez rozptyl parametméieného materialu (objektu),
neprojevi se jiz vlastni négsnost fistroje na celkovém rozptylu deni. Obvykle plati, Ze
meieny material (textilie) ma ndhodny charakter a jehoabilita je srovnatelna nebo i vyssi
nez resnost niricich gistroji. Pokud to jde, jeip stanoveni pesnosti a reprodukovatelnosti
piistroji vhodné pouzitizné etalony nebo speciélayrobené vzorky.

Spravnosimgreni, resp. rricich gristroja, se charakterizuje jakogmeérna vzdalenost
vysledki méieni od skuténé hodnoty. Souvisi tedy se systematickou chybeétemi. Tuto
charakteristiku Ize @it jen s vyuZitim #iznych standardnebo vice fistroji.

Detailré je o chybach mieni a jejich vyjateni pojednano v praci [1] ve vztahu
k chemii a fyzikalni chemii a n&pv [2], [3] v oblasti textilnich a technickychéateni.

Dulezité je provadt také dostatay patet opakovani vSech experiménPokud je to
mozné, je vhodné se drZet statistickych pastug slozitjSich experimerit provadite
vSechny pokusy minimatntiikrat a uvazujte dale pmér ze dvou nejblizSich vysledk Je-li
rozdil mezi pokusy &sSi nez je obvyklé (na&pvice nez dvojnasobek smdatné odchylky

meéieni stanovenéipreprodukovatelnosti), je nutno provést dalSi gtdn. vice pokus.
Rady pro provadéni pokusi

A. P¥i zahajovani dosud nezkoumaného tématu musitiegb@ tim, Ze prvni orientai série
~pujdou zcela mimo* — je to zcelatippzené. Teprve podkolikerém ,za&inani znova“
(ovSem vzdy za promyslenych a posttpelnéjSich podminek) se dostanete do oblasti,
jejiz podrobny pizkum bude zt@ivodnitelny. S tim souvisi i postupnéiegiovani vasich
hypotéz a vytvgeni novych. Zaznamenavejte si tyto myslenkokistppy pisemé (jako
byste podavali hlaSeni o stakeseni).
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B. Snaha o fesné pisemné postihnuti vasvpde k novym pogthim a odhalite izné
neloginosti. Navic tyto formulace vybotrnvyuZzijete i zawrecné ,redakci“ textu DP.
Nespoléhejte na moznost rychlého sepsani praceekpd odevzdanim. Nevzpomenete
si na vSechno!

C. Nepodceaujte presnost pokus Nema smysl ,chrlit* mnozZstvi experiméntna jejichz
vysledky se neifizete spolehnout! i@sré si zapisujte i #zné experimentalni detaily.
Oswdcuje se dodata¢ v klidu prepsat pracovni zapis pokusu do laboratorniho deniku
Pe&livé oznaujte vzorky!

VySe uvedené zasady je nutntwurcim zpisobem uplatnit i @i provozr-
technologickych zkouskacdkde je pesné opakovanickdy nemozneé. | zde jédba zajistit co
nejvySSi moznou objektivitnag. odebiranim #Siho p&tu vzorki vedle sebe, odebiranim
vzorki v riznych ¢asovych intervalech atd. @domte si, Ze kterykoliv odebirany vzorek
muze p@edstavovat anomalii. Ty musite péav provozni praxi kdykoliv pedpokladat a o
jejim vyskytu a mozném dosahu bystelimuvazovat. Ani pormdrné ,hrubé“ provozni
experimenty s velkym rozptylem vysladka omezenou moznosti opakovani netwyju
védecky gristup. Musi byt ovSem zaji&ta maximalni objektivitaip provadni experiment,
jejich popisu a p vyhodnocovani. Réiva evidence podminek je zde zakladem.

Je vhodné v praci uveést tiginy, pro které nebylo mozno provést poZzadovaniepo
zkouSek a r&eni. Pokud je to mozné, je vyhodné prowasivnavacipokus naf. pasobeni
lazre, ze které je vypudh hlavni Gpravnicky progdek nebo pouzitigwodni (neupravené)
textilie atp. Tyto srovnavaci pokusy sialné volte sami dle zkoumané tématiky tak, abyste

srovnavanim vysledk ziskali co nejvice podkldédpro posouzeni dnku technologie na
zmeénu vlastnosti ivodniho materialu detrg jeho transformace, naruseni atd.

5.3.2 Popis experiment

Obecnou zasadoufippsani ¥deckych praci je popsat prowid zkousky a wgteni
experimenty tak, aby byla mozna jejich reprodukelmist. Jeitba pesré popsat sledované
strojni zd@izeni a jeho nastaveni, pouzity textilni matendrametry a stav vyrolik(rezny,
piedupraveny, upraveny, barveny atd.). U chemikélifgba uvadt slozeni cistotu, obsah
aktivni slozky atd. Je pochopitélmutné zvazit, které udaje jsou relevantni pro aéni
opakovani zkouSek a které jsou nadbiyée(neproduktivé zabiraji prostor).

Presny a podrobny popis experimefg zvlasé nutny u provoznich zkousek, kde jsou
mechanické a dalSi podminkyekay nastaveny &akym provizornim nebo zkuSebn

ovérovanym zgfisobem. Nevahejte pouZzit i podreéfsi popis nebo schémata tak, aby byla
mozna pesna reprodukce pokiusTo pochopitelt plati i pro fizné laboratorni metody atd.
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U vSech specialfjSich gistroja pouzitych v praci se kro#rpopisu funkce (jen stim¢) uvadi
také teoreticky princip gteni vychazejici z obecnych fyzikéhahemickych zakaoin

5.4 Vysledky a diskuse (P)

Diskuse vysledk obsahuje fehled docilenych vysledka jejich zhodnoceni a danéni do
kontextu daného oboru. Formulacemi zde uvedenymvilastré posouva poznani v oboru o
piislusny krok vped.

Je teba upozornit, Ze ziskané poznatky nemusi byt \gitivni. Je-li napiklad
v zadani nebo v kapitole Formulace problému pestayvjistd obech prijimana hypotéza,
nagiklad o nezavislosti s@initele teni na velikosti fitlaku (Coulomb), ale teoreticka a
experimentalni prace prokaze jeji neplatnost vaiblaelmi malych kontaktnich ploch, je to
sice negativni vysledek, ale z hlediska pokrokdyvvelmi cenny. | negativni poznatky je
proto f¥eba v praci uvést a prodiskutovat.

Diskuse zde neznamenda debatu, nybrZz rozbor vysladkjich ficin, nebo intensity
¢i polarity vliva, stabilityieSeni a podminek nebaotani oblasti, kde nalezeb&Seni plati.

Postupg komentujte dosazené vysledky, které wyt@dv tabulkach nebo grafech,
piipadré formou vzorki v priloze.

Komentovani, resp. vyhodnocovani vyslédiedstavuje podstatnou &sto hlavni
védecko-vyzkumnou slozku prace. Proto febla tomuto Usekuémovat dostatekiasu a
studijni i formul&ni energie. P&tejte s postupnym dojgbvanim a pepisovanim textu tak,
jak se bude vas nazor na podstatu problému a Askahedky rozistat a zpesiovat.

Prav zde je prostor pro vyslovovani a &@evani Gznych interpretaci a hypotéz.
Pokuste se vysitlit rizné pozorované anomalie apod. Srovnejte dosazestédky s obech
znamymi skuténostmi o sledovaném systému. Kazdy vysledek s&dia bul’ jako novy,
nebo pouze vami ziskany, ale jiz znamy. Nové vysiatiskutujte s ohledem na:ekavané
hodnoty plynouci z teorii a hypotéz. Ostatni vyklediskutujte s ohledem na znama fakta.
VSimejte si pedevsim rozdil

Pozor: | pokusy s negativnimi vysledky maji svou cenu -sinhyt ovSem iesr
dokumentovany. Znamy rigtup ,pokus-omyl* vychazi z mnohonasobného opakiva
S postupd stale vysSi Urovni poznani.
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Nezistavejte jen H povrchni konstataci. Pokuste se vSe ¥j#ty srovnat s chovanim
u jinych soustav, s jinymi materialy atp. InZenyr mél pristupovat kieSeni¢i posuzovane
problematicesourasre ve dvou rovinach:

Teoreticka rovina zahrnuje promysSleni souvislostiterakci a moZznosti jejich
ovliviiovani.

Praktickd rovina zahrnuje moznosti vyuZiti vyslédko vlastni technologiecetre
omezeni plynoucich z teorii.

Tento obavany ,gdecky gistup” neni teba brat jako &o slozitého a odtazitého od
nag. provoznich moznosti. Naopak, delpromyslena&decka otazka byva v podstatocela
prosta a lze ji formulovat i ip feSeni technologickych problém Zakladem je fisna
objektivita Technicka intuice a na druhé stardborna rutina jsou vyborné, ale nesmime je
absolutizovat, protoZze¢kdy narusuji objektivitu pohledu. Iezité je, Ze kazdy experiment
musi byt @elné navrZzen -zorganizovara kladré vyhodnocen.

,Véda je organizované&deni”

Projevem zvladnuti problému je jeho technigkyyzikalné-chemicky popis a s nim
souvisejici matematicky model. Ne vzdy je moznézaklad experimeni a literarniho
prizkumu formulovat matematicky model. Pak sedpy vyuziva induktive vytvoreného
popisu na zakladmatematicko-statistickych metod jakorggreseaanalyza rozptylu

Ok¢ tyto metody umaoiuji stanoveni vyznamnosti fakfo(¢as, teplota, tlak, rychlost
ot&ky) ovliviiujicich méfenou veltinu. V obou pipadech se variabilita ¢éfené veltiny
rozklada natast objasénou faktory a jejich kombinacemi (matematickym nled® acast
nadhodnou. Na zakladstatistickych test se pak posuzuje, zda nadhodi@st variability je
dostatén¢ mala vzhledem kasti objasane.

Analyza rozptylwslouzi pouze k @¢eni vyznamnosti faktdy aniz kvantifikuje jejich
vliv. Faktory mohou byt jak kvantitativnéds, teplota, koncentrace), tak kvalitativnitzpb
piedeni, typ peddpravy atd.).

Regreseumoziuje objektivni vyjadeni pisobeni jednotlivych faktér (obyejné
kvantitativnich) ve formd matematického vztahu. Jde o poné komplikovanou oblast
matematické statistiky, kde seibe z&atetnik i pri pouziti kvalitniho statistického software
dopustitrady chyb.Casta a velmi banalni chyba je v pouziti neodpoiétaggresni funkce —
nag.monotoni rostouci bez omezeni pro posloupnost vysiedikazujicich jasnou tendenci
se ustalit. Jeréba se pdrzet alespn fyzikalni predstavy o podstatmodelovaného jevu a
jeho mozného vyvojefpzménach sledovaného faktoru.
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Také ostatni matematicko-statistické metody vhogiézpracovani komplexjsich
experimeni vyZzadujitadu znalosti, které ziskate pouze studiem spediénatury. Jejich
pouZiti je teba diskutovat s vedoucim a konzultantem prace.

Pozor, pii pouziti regresnich metod jieba dodrzovat tyto zasady:

- vSechny vysledky uvéd spolu s vyjatenim jejich pesnosti. Ob§ejné se konstruuji
intervaly spolehlivosti teoretické hodnoty (viz J1]

- matematické vyrazy a vztahydené na zakladteoretickych modél nebo na zaklad
matematické statistiky maji byt fyzik&rmomogenni (jednotky na obou stranach musi
vyjit stejné),

- razné typy konstant a kor&kich faktofi maji byt b’ bezroznérné, nebo musi mit
fyzikalng interpretovatelny rozem (nag. ¢as?),

- je treba pesrt rozliSit mezi konstantami (deterministické hodnotg rznymi
regresnimi koeficienty (ndhodné iy majici swij rozptyl),

- rozdily je teba posuzovat vZzdy s ohledem iagmost. Naip pokud se fekryvaji 95%ni
intervaly spolehlivosti dvou dznych stanoveni, nelze je ze statistického hlediska
povazovat zaizné,

- pouzité modely by gy splhiovat limitni pedstavy. Nap vycerpani laza muze byt
maximalré 100 % atd.

Jak je patrné, je vygetni technika P zpracovani tétgasti prace velmi uzitewym nastrojem.
Pt jejim neobratném pouZziti vSak nebude iolslouzit, a MZe napachat vice Skody nez
uzitku. Proto nepouZivejte takové vysledky a chimadtiky z p@itatovych vystug, jimz
nerozumite nebo které neumite Wtv. Pamatujte, Ze kazda statistickd metoda peadojie
pouze za jistychiedpokladi o datech. Ofujte je!

Vysledky ziskané na pai je treba stejd dukladné diskutovat jako primarni
vysledky experimerit P pouZziti profesionalniho software uiee jeho nazev aislo verze.
Nepopisujte zbyiné detaily z manual, které neovliviuji vysledky vypd@tu. Na druhé stran
je treba uvést, co se vlastpatitalo a jakou metodou.

Pokud vytvdite vlastni program, ktery vyuzZiva znamych a obygkl metod,
nepopisujte ho iliS detailre. Podrobny popis zaslouzi pouze program, kteryoeasti
vysledki prace, nebo je takipodni, Ze by dané vysledky nebylo mozno jinak Ziska
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6. Zavéry (P)

~7s oz

Zawry jsou spolu se zadanim dwejsledova@Si ¢asti technické zpravy ze strany oportient
nebo odbrateli vysledku vyzkumu, (podle sluZzebniho postaveni acq@rni vytiZenosti
¢ten&e to mohou byt i jedinétené kapitoly — to ovSem neplati pro recenzenta).

Kapitola Zawry proto musi striené a prehledr konstatovatziskané poznatky a jejich
vyznamnost. Dale se zde u¥fidstruné doporweni pro aplikacivysledki reSeni. Zasry
maji mit pro uZivatele vysledkjednoznény charakter. Jef¢ba otevere uvést pipad, Ze
vysledky neodpovidaji éekavanj nagiklad pro nedostate¢ veliky vybér méreni nebo pro
nevyhovujici pesnost aparaturyi kvalitu vzorki nebo obdrZzenych informaci. Dopoemi
muze naznét potrebu dany Ukol opakovat. U praiso¥ omezenych tytoipady mohou
nastat. Z prace ovSem musi byejmé, Ze jinak byla prové&da pocti¢ a s dostataym
seznamenim se studovanou problematikou a Ze neastékwysledky nejsou idledkem
nedostaténé snahy nebo znalosti.

U technickych zprav sestavaji 2éy obvykle ze dvouasti
A. Konstatace
B. Doporweni a vyvody pro aplikaci.

A. V konstaténi casti se neuvadi obsah celé prace, nybrz vijedno a dimuxch
stanoviscich hlavni body sledované v praci (zpflavila azctyii). Uvadi se u nich
piedevsim, jak zkoumani dopadlo. Pouzita metoda sstatuje jen je-li nova nebo
v nééem vyznamna. Ndfklad se uvede: ,Byl zkouméan vliv nopkovitostiipe na
odskakovantelisti brzdtek a naslednou zimu napinaci schopnosti. dglistové brzdy
bylo zjiS€no, Ze s rostouci rychlosti tento negativni vligugta i @i zvySeni pitlaku.
Viceplanzetova brzda se chova prakticky indifer&fitn

B. V casti doporueni a vyvod se uvede, jaka ogenirteSitel doportiuje odlgrateli prace
nebo pro dalSi pokéavani. (U diplomové prace je ogflatel zastoupen oponentem a
vedoucim prace.) Naiklad se uvede: ,Vzhledem kvysoké fmmvaci cen
instalovaného Zé&zeni se doporiwje proveést vyranu i ostatnich strdjv pracovni lince,
tj... (vyjmenovat). Jen tim Ize dosahnout pIného wyudvestic beze ztrat z vyvolanych
prostoji nebo poruch z nedostate kvality polotovai z predchozich zpracovatelskych
etap. @ekavana rentabilita investic vychazi v této vadame vysi ... K oproti
rentabili¢ ... K¢ u varianty se zachovanim ostatniho strojniho pavkiince.
Podrobnosti viz kap. X.Y.Z."
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Hodré zdaru a fijemnych — pimo napinavych — zazitkpii vasi obyejn¢ prvni rozsahlejsi
odborné a pokud mozno édecké praci!!!
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