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Popis předmětu

Název předmětu:

Zkratka předmětu:

Akademický rok: 2011/2012

Textilní nanomateriály

KNT/TNA  / 3

Pracoviště / Zkratka KNT / TNA

Název Textilní nanomateriály

Akademický rok 2011/2012

Akreditováno / Ano, 6 Kred.

Rozsah hodin Přednáška 2 [HOD/TYD] Cvičení 2 [HOD/TYD]

Obs/max

Letní semestr 10 / -

Zimní semestr 0 / -

1 / -

0 / - 0 / -

Statut A Statut B Statut C

1 / 10

Nahrazovaný

Vylučující předměty

Podmiňující

Způsob zakončení

Forma zkoušky

Zápočet před

Počítán do průměru

Vyučovací jazyk

Opakovaný zápis

Vyučovaný semestr

Zkouška

Kombinovaná

ANO

ANO

CZ, EN

NE

Letní semestr

Cíle předmětu (anotace):

Tento předmět se zabývá uvedením studentů do problematiky nanomateriálů a to z hlediska jejich výroby, rozdělení, testování a

samozřejmě také uplatnění. Důležitým prvkem je technologie výroby jednotlivých nanomateriálů. Dále je nutné studentům

představit a zdůraznit speciální postupy při testování materiálů složených z nanočástic, které se mnohdy velmi liší od klasických

postupů. Ve cvičeních pak budou studenti přímo seznamování s textilními nanomateriály a budou se podílet na jejich vzniku a

testování

Požadavky na studenta

Zápočet: Semestrální práce formou praktické přípravy, zkoušení nanovlákenných materiálů

Zkouška: písemná+ústní

Obsah

1. Úvod do nanomateriálů a nanotechnologií

Základní pojmy a definice nanomateriálů a nanotechnologií; Proč nano?; Základy z přírody, Aplikace v různých odvětvích;

Chemická postupy výroby nanostrukturních materiálům.

2. Úvod do textilních nanomateriálů

Typy nanomateriálů vyskytujících se na textilním trhu, základní principy výroby, vlastnosti a výhody textilních nanomateriálů,

podstata úprav textilních materiálů v nanoměřítku, vlastnosti a výhody upravených textilních materiálů.

3.- 4.Uhlíkové nanotuby, nanovlákna a nanodráty

Struktura, syntéza, vlastnosti, aplikace.

5. - 6. Electrospinning - Elektrostatické zvlákňování

Princip technologie elektrostatického zvlákňování, možnosti ovlivňování výroby nanovláken (vliv vlastností kapaliny určené pro

zvlákňování, vliv parametrů stroje a podmínek při zvlákňování).

7. - 8. Electrospinning

Typy polymerů určených pro elektrostatické zvlákňování, vlastnosti elektrostaticky zvlákněných nanovláken, možnosti použití,

modifikace nanovláken (povrchové úpravy, karbonizace,...)

9. Nano úpravy povrchu - molekulárně tenké filmy

Úpravy plazmou, lubrikace povrchů, studie rozhraní v nanoměřítku, kinetika a energetika v nanolubrikacích.

10. Testování nanomateriálů - mikroskopie

Rastrovací elektronový mikroskop (SEM), Environmentální rastrovací elektronový mikroskop (ESEM), Scanning tunneling

microscopy, Atom force microscopy (AFM), Noncontact Atomic Force Microscopy, Dynamic force microscopy, ...

11. Testování nanomateriálů - testování mechanických vlastností nanomateriálů

Experimentální techniky pro měření mechanických vlastností nanostrukturních materiálů, tření a otěr,?

12. Testování nanomateriálů - testování složení nanomateriálů

Infračervená spektroskopie, Ramanova infračervená spektroskopie,?

13. Novinky - nanomateirály používané v textilní technologii

Splnit podmiňující NE

(c) IS/STAG , Portál - Sylabus předmětu , 09.08.2011  09:11



Strana: 2 / 3

Nové materiály, nové metody, speciální vlastnosti nových materiálů, nové metody pro testování nanomateriálů, nové aplikace

textilních nanomateriálů?

14. Zdravotní rizika při práci s nanomateriály

Rizika při zpracování uhlíkových nanotub a nanovláken, rizika při výrobě elektrostaticky zvlákněných nanovláken z nevodných

roztoků, ...

Předpoklady - další informace k podmíněnosti

Nespecifikováno

Získané způsobilosti

Student si osvojí znalosti z předmětu

Garanti a vyučující

prof. RNDr. Oldřich Jirsák, CSc.•  Garanti:

Ing. Jiří Chvojka, Ing. Eva Košťáková, Ing. Daniela Lubasová•  Přednášející:

Ing. Jiří Chvojka, Ing. Eva Košťáková, Ing. Daniela Lubasová•  Cvičící:

Literatura

Huang, Z.-M., Zhang, Y.-Z., Kotaki, M., Ramakrishna,S. A review on polymer nanofibers by

electrospinning and their applications in nanocomposites. 2003.

•  Základní:

Bhushan, B.: Springer. Handbook of Nanotechnology. Springer Verlag, Berlin, 2004.•  Základní:

Časová náročnost

Aktivity Časová náročnost aktivity

Účast na výuce 56

56Celkem:

Vyučovací metody

Monologický výklad (přednáška, prezentace, vysvětlování)

Samostatná práce studentů (studium textů, literatury, problémové úkoly,výzkum, pisemná práce)

Laborování

Aktivizující  metody (simulační, situační, inscenační metody, dramatizace, hraní rolí, manažerská hra)

Hodnotící metody

Ústní zkouška

Didaktický test

Předmět je zařazen do studijních programů:

Studijní program Typ stud. Forma Obor Etapa Rok Blok Statu D.roč. D.

Nanotechnologie Navazující Prezenční Nanomateriály 1 2011 FM-NA-NA -

povinné

předměty

A 1 LS

Textil Bakalářský Prezenční Netkané textilie 1 2011 BS-NT

povinné

A 3 LS

Textil Bakalářský Kombinov

aná

Netkané textilie 1 2011 BS-NT-komb-

povinné

A 2 LS

Textil Bakalářský Kombinov

aná

Technické textilie 1 2011 BS-TT-komb-

povinné

A 2 LS
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Studijní program Typ stud. Forma Obor Etapa Rok Blok Statu D.roč. D.

Textil Bakalářský Prezenční Technické textilie 1 2011 BS-TTX-

povinné

A 3 LS

Textil Bakalářský Kombinov

aná

Textilní materiály a

zkušebnictví

1 2011 BS-TMZ komb

- povinné

předměty

A 2 LS

Textil Bakalářský Prezenční Textilní materiály a

zkušebnictví

1 2011 BS-TMZ-

povinné

A 3 LS

Textil Bakalářský Kombinov

aná

Textilní materiály a

zkušebnictví

1 2011 BS-TMZ komb

- povinné

přechodové

pro dokončení

studia

A LS

Textil Bakalářský Kombinov

aná

Chemická technologie

textilní

1 2011 BS-CHTT

komb povinně

volitelné

B 2 LS

Textil Bakalářský Prezenční Chemická technologie

textilní

1 2011 BS-CHT-

povinně

volitelné

B LS

Textil Bakalářský Kombinov

aná

Textilní materiály a

zkušebnictví

1 2011 BS-TMZ komb

- povinně

volitelné

přechodové

pro 3. ročník

B LS
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