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Nazev Textilni nanomaterialy Zptsob zakonceni Zkouska
Akreditovano / Ano, 6 Kred. Forma zkousky Kombinovana
Rozsah hodin Prednaska 2 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pired ANO
Letni semestr 10/ - 1/- 1/10 Poditan do priméru ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Vyucovaci jazyk CZ, EN
Nahrazovany Opakovany zapis NE
Vylucujici pfedméty Vyucovany semestr Letni semestr
Podmiiiujici

Splnit podminujici NE

Cile pfedmétu (anotace):

Tento pfedmét se zabyva uvedenim studenti do problematiky nanomateriald a to z hlediska jejich vyroby, rozdéleni, testovani a
samoziejme také uplatnéni. Dilezitym prvkem je technologie vyroby jednotlivych nanomaterialii. Dale je nutné studentim
predstavit a zdiraznit specialni postupy pfi testovani material slozenych z nanocastic, které se mnohdy velmi lisi od klasickych
postupil. Ve cvicenich pak budou studenti pfimo seznamovani s textilnimi nanomateridly a budou se podilet na jejich vzniku a
testovani

Pozadavky na studenta

Zapocet: Semestralni prace formou praktické ptipravy, zkouseni nanovlakennych materiali
Zkouska: pisemna-+ustni

Obsah

1. Uvod do nanomaterialti a nanotechnologii

Zakladni pojmy a definice nanomaterialti a nanotechnologii; Pro¢ nano?; Zaklady z ptirody, Aplikace v riznych odvétvich;
Chemicka postupy vyroby nanostrukturnich materialiim.

2. Uvod do textilnich nanomaterialt

Typy nanomateriald vyskytujicich se na textilnim trhu, zékladni principy vyroby, vlastnosti a vyhody textilnich nanomateriald,
podstata uprav textilnich materialli v nanomeétitku, vlastnosti a vyhody upravenych textilnich materialt.

3.- 4.Uhlikové nanotuby, nanovlakna a nanodraty

Struktura, syntéza, vlastnosti, aplikace.

5. - 6. Electrospinning - Elektrostatické zvlaknovani

Princip technologie elektrostatického zvlaknovani, moznosti ovliviiovani vyroby nanovlaken (vliv vlastnosti kapaliny urcené pro
zvlakiovani, vliv parametrt stroje a podminek pii zvlaknovani).

7. - 8. Electrospinning

Typy polymert uréenych pro elektrostatické zvldkiiovani, vlastnosti elektrostaticky zvlaknénych nanovlaken, moznosti pouziti,
modifikace nanovlaken (povrchové Gpravy, karbonizace,...)

9. Nano upravy povrchu - molekuldrné tenké filmy

Upravy plazmou, lubrikace povrch, studie rozhrani v nanoméfitku, kinetika a energetika v nanolubrikacich.

10. Testovani nanomateriald - mikroskopie

Rastrovaci elektronovy mikroskop (SEM), Environmentélni rastrovaci elektronovy mikroskop (ESEM), Scanning tunneling
microscopy, Atom force microscopy (AFM), Noncontact Atomic Force Microscopy, Dynamic force microscopy, ...

11. Testovani nanomaterialt - testovani mechanickych vlastnosti nanomaterialti

Experimentalni techniky pro méfeni mechanickych vlastnosti nanostrukturnich materiald, tfeni a otér,?

12. Testovani nanomateriald - testovani slozeni nanomaterialti

Infracervena spektroskopie, Ramanova infracervena spektroskopie,?

13. Novinky - nanomateiraly pouzivané v textilni technologii
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Nové materialy, nové metody, specialni vlastnosti novych material, nové metody pro testovani nanomateriald, nové aplikace

textilnich nanomateriala?

14. Zdravotni rizika pfi praci s nanomaterialy
Rizika pfi zpracovani uhlikovych nanotub a nanovlaken, rizika pfi vyrobég elektrostaticky zvlaknénych nanovldken z nevodnych

roztokd, ...

Piedpoklady - dalsi informace k podminénosti

Nespecifikovano

Ziskané zpusobilosti

Student si osvoji znalosti z predmétu

Garanti a vyucujici

e Garanti: prof. RNDr. Oldrich Jirsak, CSc.
* Piednasejici: Ing. Jiti Chvojka, Ing. Eva Kost'dkova, Ing. Daniela Lubasova
¢ Cvidici: Ing. Jifi Chvojka, Ing. Eva Kost'akova, Ing. Danicla Lubasova
Literatura
e Zakladni: Huang, Z.-M., Zhang, Y .-Z., Kotaki, M., Ramakrishna,S. A review on polymer nanofibers by
electrospinning and their applications in nanocomposites. 2003.
e Zakladni: Bhushan, B.: Springer. Handbook of Nanotechnology. Springer Verlag, Berlin, 2004.

Casova naroc¢nost

Aktivity
Ucast na vyuce

Vyucovaci metody

Casova narocnost aktivity

Celkem:

Monologicky vyklad (pfednéska, prezentace, vysvétlovani)

Samostatna prace studentti (studium textu, literatury, problémové tkoly,vyzkum, pisemna prace)

Laborovani

Aktivizujici metody (simula¢ni, situa¢ni, inscenacni metody, dramatizace, hrani roli, manazerska hra)

Hodnotici metody

Ustni zkouska
Didakticky test

Pi‘edmét je zaiazen do studijnich programi:

Studijni program  Typ stud.

Nanotechnologie Navazujici

Textil Bakalatsky

Textil Bakalarsky

Textil Bakalarsky

Forma Obor

Prezen¢ni Nanomaterialy

Prezenéni Netkané textilie

Kombinov Netkané textilie
ana

Kombinov Technické textilie
ana

Etapa

Rok Blok Statu D.ro¢. D.

2011 FM-NA-NA- A 1 LS
povinné
predméty

2011 BS-NT A 3 LS
povinné

2011 BS-NT-komb- A 2 LS
povinné

2011 BS-TT-komb- A 2 LS

povinné
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Studijni program  Typ stud. Forma  Obor Etapa Rok Blok Statu D.ro¢. D.
Textil Bakalafsky Prezenc¢ni Technické textilie 1 2011 BS-TTX- A 3 LS
povinné
Textil Bakalafsky Kombinov Textilni materialy a 1 2011 BS-TMZ komb A 2 LS
ana zkuSebnictvi - povinné
predméty
Textil Bakalafsky Prezen¢ni Textilni materialy a 1 2011 BS-TMZ- A 3 LS
zkuSebnictvi povinné
Textil Bakalaisky Kombinov Textilni materialy a 1 2011 BS-TMZ komb A LS
ana zkusebnictvi - povinné
prechodové
pro dokonceni
studia
Textil Bakalafsky Kombinov Chemicka technologie 1 2011 BS-CHTT B 2 LS
ana textilni komb povinné
volitelné
Textil Bakalaisky Prezencni Chemicka technologie 1 2011 BS-CHT- B LS
textilni povinné
volitelné
Textil Bakalafsky Kombinov Textilni materialy a 1 2011 BS-TMZ komb B LS
ana zkuSebnictvi - povinné
volitelné
prechodové

pro 3. ro¢nik
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