Trendy vyvoje proslupnich zarizeni- jen vzorovani nebo i formovani tkaniny ?

A-Uvod .
Teze:

-proSlupni za Fizeni jsou v sou €asnosti limitujicim fakt orem nar Gstu vykonu tkaciho stroje
-proSlupni za Fizeni nelze hodnotit jen z hlediska vzorovaciho pote  ncialu

Proces vytvareni proslupu je do znaéné miry sofistikovany a jeho efektivita potvrzena praxi , presto obsahuje fadu konflikt & . Pokud hodnotime jen
vzorovani, nevnimame zadné konflikty. Ty se objevi pfi multikriterialnim hodnoceni a rezultuji z rozdilnych poZzadavkud dalSich sekvenci tkaciho cyklu
na funkci a parametry prosSlupnich zafizeni . Kazdé znamé feSeni je tedy nutno vnimat jako kompromis s ¢asové omezenou platnosti , nebot
interakce jednotlivych kriterii se dynamicky vyviji. Technick& praxe mé schopnost evokace novych feSenii konzervace stavajicich, proto byva
obtizné odhalit a definovat aktualnost , vyznam a pfinos FeSeni konfliktu.

Kriteria hodnoceni proSlupnich za  Fizeni :

= potencial vzorovani

= hodnoty setrvacnych sil generovanych proslupnim mechanismem (limitujicich vykon stroje) .y

= podil elastickych sil (kinematicky buzenych proSlupem) vyuZitelnych pro formovéni tkaniny ( pfirazna sila)

= efekt kompenzace elastickych sil vybuzenych proSlupnim mechanismem v prabéhu tkaciho cyklu ( ve spolupraci se svarkou).

Pozn.:
Historicky konflikt — vazba platnova je nejdokonalejSi , ale Udajné nejjednodussi. SloZité vazby jsou ale jen vynechavanim vgzn%:/h bodd ( na rozdil od
perlinkovych vazeb ,kde sloZitéjsi vazba se vyznaCuje vétsim poCtem niti a tihlem opdsani a pfindsii zvyseni parametrt »kvalitu).. Snad by

mohlo byt logictéjSi mluvit o sloZitosti ( potencialu) vzorovani resp o slozitosti zarizeni ,jez je realisuje.

B-analysa konflikt G procesu vytva feni proSlupu

| -Konflikt -jedno a dvouzdviznych systému resp pfirazu do zavieného &i otevieného proslupu.
. konflikt- relace mezi vykonem a vazbou ( vzorovanim)

[1I. konflikt — limita subsystému niténka-list

C-Moznosti FeSeni konflikt G proSlupnich za Fizeni
individualni pohony osnovnich niti ( Unished, Unival, BPZ-elektronic )
. bezniténkové systémy ( Ca mel)

individualni vzorovani ( Wahoud)

Uhel rozevieni proSlupu ( 2-zony)
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| konflikt

Jedno a dvouzdviZné systémy _ priraz do zavieného resp otevieného proslupu

JL
ﬂ .

ﬁ

7234

posouzeni kvalit procesu tvorby proslupu :
4 kriteria :-potencial vzoru
- setrvagna sila - limituje frekvenci stroje
- pfiraznéd sila - urCuje kvalitu tkaniny
-kompenzace sil - kvalita tkaniny a efektivita procesu

Idealizované krajni polohy svUrky

Fs=m*r*w?*cose setrvaCna sila ( tkaci list) , ... thlova rychlost stroje ,r...char. rozmér ( klika)

koresponduje s rozméry a rychlosti zanaseCe, w = 2n*f , f=1/T

F,=1*(C,+C,)) *x pfirazna sila (i-poCet niti, C, tuhosti osnovy a tkaniny) , x- puls

Kompenzace sil buzenych proslupem : osnovni nité nepodilejici se na tvorb& vazného bodu jsou pfepinany

kompenzace funguje jen pro platno,( kompletni rozbor chovani svlrky viz [6] )

Imperativ vykonu nadfazen kvalité pfirazu i kompenzace - koexistence systému
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Boc€ni proslupni zaFizeni vackové

Starsi provedeni s draZkovou vackou

Obr. 81. Boéni vicevazné vackové ustroji

Negativni BPZ- obvodova vacCka +protitahy,

SoucCasné provedeni s komplementarnimi
vaCkami

high-
Ind jack levers
harness
ence.

CAD-optimalizace funkci ( nesymetrie —normované zrychleni, poCet
sloZek a rezonanéni efekty)
CAM- presnost vyroby , prakticky bez vUli a razd, rentabilita




Elektronicky Fizeny rotaCni listovy stroj- kinematické schema a provedeni

1- elektronicka pamét, el-mechanicky pfevodnik ( el. magnet) , noZovy systém
2-elektronicka pamét, pfevodnik , rotaCni systém




Elektronicky fizeny zakar
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Il konflikt : ProsSlup-subsystém tkaci list a niténka

Nit&nka nema silovou vazbu s listem, ma vili, ta znamena 2°
volnosti

Vile ve sméru x zarucuje prednosti systému: navadéni, pozice
,autoregulace

Vile ve sméru y musi byt vétsi vzhledem k velkym deformacim
poddajného listového ramu jez jsou navic funkci soufadnice x

protoze deformace horniho a dolniho ¢inku jsou rozdilné z ddvodu : = |
nesymetrie dynamického zatiZeni ( niténky jsou zavéseny vZdy jen & =9° == o =
na jednom cinku v kontextu se zrychlenim oscilaéniho pohybu ) a i

==\ T— = =

nesymetrii uloZeni ( spojeni s tahly). Pfi zméndch zrychleni dochazi
ke zméné zavéseni nitének na Cincich, pficemz dochdzi k razovym
sildm Umérnym velikosti vile. Tyto razové sily spolu s deformacemi
¢inkd jsou omezujicim faktorem nardstu vykonu tkacich
stroju.Castecna feseni :zvySeni tuhosti ¢inkl , zvy3eni p/E niténky,
vkladani pruznych ¢lent mezi niténku a ¢inek problematické
Bezniténkové systémy- Zakary, leno, individuéini ovladani osnovnich
niti ( zatim sporadicky)
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Starke Schaftstabe

Ler optimierts Frofilquerschnitt eraibt eine hohe Biegefestigkeit. Als zusétz-
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Wirtschaftliche Kettvorbersitung

Die ALfix-L) Webschéfte sind far alle asngigen automatischen Cinziehma-
schinen geeignet. Durch eintachste Handhabung der Webschitte ist sine
sohnelle und i i @ o istot.




Reseni  ,, bez§NUrové , Zakary resp individudlni pohony osnovnich niti

2 niténka nebo platina md trvalou silovou vazbu s vystupnim ¢lenem silové Cdsti .

=Zpracovdni informace o vzoru : elektronické pamétové medium=procesor=sbérnice>méni¢ >motor

(Elektronicky fizené Zakary stale pracuji jako mechanicky zesilova¢, maji impulsni a silovou €ast, platiny nemaji trvalou silovou vazbu s noZi.)
Individualni pohony maji bud pouze silovy €len( Staubli) nebo je v jejich struktufe zafazen €len s velkym pFfevodem a s rekuperaci energie
komer¢ni tspéch ?

Vyfeseni konfliktl- nepotfebuje listy a nepotfebuje rozhrani impuls*silova ¢ast

Grosse - UniShed

Budici pohyb, iniciaéni pohyb, blokovéni

Schnitt UniShed 2
Version Euler 4

Bild 4
Schematische Darstellung der UniShed-2
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Reseni individualniho ovlddani osnovnich niti — patent W02005/111285 A1 (Wahoud)

Fig. 1

Futurologicky vyhled.

Logicky princip

Prostfedky realizaCni nezname
Poskytuje ochranu v Siroké mife
Styl pfihlasky , nad€asovy*

Misto nit€nek lamely s dvéma stupni volnosti
Neni rozhrani impuls-sila ,

neni pevny navod, zachycovani niti haky
SniZeni pracovnich zdvih(



tkanina

P,

P,

Tkaci odpor- priraz paprskem a tkani proslupem

osnova

Tkani pfirazem :
@,>¢, : tkaci odpor, superpozice pfirazné sily

L] ¢
S P4

Tkani rozevienim proslupu :
?, ¢, >, : utek je zatlaCovan do tkaniny, neni
nutna pfirazna sila.

S- elasticka sila ( pfedpéti) osnovni niti je v obou
pFipadech shodna




Redeni :2-zonovy prodlup patent PS3494 CZ, ( DvoFak) - bez komer&niho tspé&chu

STRUKTURALNI SCHEMA TKACIHO STROJE
S DVOUZONOVYM PROSLUPNIM ZARIZENIM -3

‘ HORNI CHAPAC S INDIVIDUALNIM SERVOPOHONEM ‘

‘ STATICKY RADIC SE DVEMA PREVADECIMI HRAZDAMI ‘

‘ IMPULZNI €AST S INDIVIDUALNIM OVLADANIM OSNOVNICH NITi ‘
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‘ PROFILOVY TKACI PAPRSEK \

AKTIVNI KOMPENZATOR S INDIVIDUALNIM SERVOPOHONEM ‘
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Silova zona : a) prohozni faze
b) ptiraz




Zdvihové funkce silové a impulsni casti

‘  »fazové” posunuti maxim zdvih(

ZDVIHOVA ZAVISLOST
CHAPACU S HACKY
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Synchronizace impulsni a silové ¢asti 2-zonového proslupu
fazovy posun
vymena pozice niti ( pfeskok) na hacich rezultuje z bilance deformacCni a

fkaci papratk haky itenky Sy L
P W e kinetické energie nité

0 350 de
i ] \ Fyzikalni model — kmitani a vinéni strun, vinova rovnice pro stalou silu F(N) a
linedrni hmotnost u (kgm? ) je:

e a 0% [F
—_— s — kdec.= |-
At F Bt ! Soam

T
z okrajovych podminek vyplyva uhlova frekvence kmitani struny Q= =~

(i)
a frekvence f= —
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Fazovy posun impulsni a silové Casti







Aktuator : specialni step motor

Nizké naklady
Nizka spotfeba energie

Princip krokového aktuatoru vychazi z principu Problematicka zdvihova funkce

krokového motoru . Proud prochéazejici civkou
statoru 1,2 vytvoii magnetické pole, které ptitdhne
opadny pol civky 12,14 segmentu (rotoru) 11,13.
Vhodnym zapojovanim civek 12,14 dosdéhneme
vytvoreni rotujiciho magnetického pole, které otaci
segmentem 11,13. Podle pozadovaného krouticiho
momentu, presnosti nastaveni polohy a ptipustného
odbéru volime nékterou z variant fizeni:

1.)Pfi unipolarnim tizeni po jedné fazi se budi v
daném okamziku pravé jedna civka. Aktuétor s timto
buzenim ma nejmensi odbér, ale také poskytuje
nejmensi kroutici moment.

2.)Pti bipolarnim fizeni prochazi proud vzdy obéma
civkami aktuéatoru. Ty jsou zapojené tak, Zze maji
navzajem opacéné orientované magnetické
pole.Aktuator v tomto rezimu poskytuje vétsSi kroutici
moment, ovSem za cenu vySSi spotieby.

3). Slou¢enim obou predchozich zptsobu
(étyitaktnich) vznikne ,osmitaktni“ fizeni. Aktuator je
schopen poskytnout nejvétsi moment kroutici pti
nejmensich zastavbovych rozmérech.




2.4 PFinos

Projekt resi konflikt niténka-list ( nékolika nasobné snizeni zdvihu linearné a harmonicka zdvihova funkce s polovicni
frekvenci kvadraticky zajistuji pokles setrvaénych sil )

Projekt fesSi novou kvalitu rozhrani impulsni a silové ¢asti fazovym posunem obou subsystému a rekuperaci energie niti

Projekt nema sSanci dosahnout komercniho uspéchu . Jeden separator s jednim tvarem a rozteci lamel nemUze zarucit
spolehlivou funkci pro cely sortiment tkanin, vétsi pocet vyménnych separatord tkalcovska praxe neakceptuje ( zvySovani
pofizovacich i provoznich naklada).

Vysledky dosazené a zdokumentované v ramci projektu 2-zonové tkani, maji vyznam pro Sirsi uplatnéni v oboru projektovani a
konstrukce tkacich strojt i i koncepéni vyznam pro obor teorie tkani .

Konstrukce tkacich stroji :

-vyznam kompenzace sil v osnovnich nitich a vliv vazby na jeji kvalitu, vyznam vétsiho poc¢tu kompenzatorli s ohledem na pocet
tkacich listQ

-potieba fizeni hodnoty sil v osnovnich niti v pribéhu celého tkaciho cyklu , dosud pouze nedokonale kompenzace jednou
svUrkou v Uvratich

-potieba a vyhody elektronicky fizenych individualnich pohon( osnovnich niti
-vyznam snizeni zdvih( pracovnich ¢len( tkaninu formujicich mechanismU pro zlepSeni energetické bilance tkaciho stroje

Teorie tkani .

Vv

-moznosti vyuziti vétsiho Uhlu prekfizeni osnovy ( v porovnani s uhlem prekfizeni tkaniny) pro formovani tkaniny a substituce
pfirazné sily
-vyuziti rekuperace deformacni a kinetické energie ke zméné polohy osnovnich niti resp. k tvorbé proslupu

Zavér:
Nelspésna dosavadni feSeni nejsou divodem k pesimismu a k tomu, abychom neusilovali o dalsi, optimistické je to, Ze
problém na svého fesitele stdle ceka.
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Porovnani vztahu vykonu proslupnich zafizeni a jejich vzorovaciho potencialu

1980 2010
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Platnové proslupni zafizeni
4-kloubovy + pfevodové paky

\
[ Obr. 102. Mechanismus nozi a platin

Mechanicky Zakar
Perforovana karta , pohyb noZové
desky vaCkou

Mechanicky listovy stroj noZovy ( Hattersley)
Perforovana karta, silova ¢ast s drazkovou vackou




