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Clanek 1
Legislativni ramec

V souladu s § 47 zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach (dale jen ,zakon®) a ¢lankem 16 a 17
odst. 1 Studijniho a zkuSebniho fadu Technické univerzity v Liberci (dale jen ,SZR TUL®) jsou
stanovena nasledujici pravidla pro organizaci, prubéh a hodnoceni studia véetné organizace Statni
doktorské zkousky (dale jen ,SDZ") a obhajoby disertaéni prace.

Clanek 2
Studijni povinnosti

1. Studium v doktorském studijnim programu (dale jen ,DSP*) v souladu se SZR TUL ¢&l. 16 probiha
podle individualniho studijniho planu (déale jen ,ISP“) pod vedenim Skolitele a zpravidla za ucasti
konzultanta, které pro daného studenta na navrh oborové rady jmenuje a odvolava dékan.
Standardni doba studia je 4 roky.

2. ISP stanovi pfedméty a jejich ¢asovou a obsahovou posloupnost, pedagogické pusobeni,
stanovené vedoucim $koliciho pracovisté, téma védeckého badani nebo tviréi ¢innosti v oblasti
vyzkumu, vyvoje, ramcové vymezeni tématu jako zaklad disertaCni prace, pfipadné studium a
praxe na jinych pracovistich, v€etné zahrani¢nich. ISP sestavuje student po dohodé se Skolitelem
pfipadné konzultantem a to nejpozdéji do 1 mésice od zapisu do studia a odevzda jej na studijni
oddéleni fakulty. (formulaf — Individudlni studijni plan studenta DSP)

3. Pro spInéni studijni ¢asti studenti skladaji zkousky z téchto péti studijnich okruhl. PFi sestaveni
ISP se doporucuje zachovat uvedené poradi pfedmétu. V okruzich I. az Ill. si studenti voli alespon
jednu uvedenou podoblast.
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|. PRIRODOVEDNY ZAKLAD:

e numericka a aplikovana matematika,
e teorie pravdépodobnosti a matematicka statistika.

Il. APLIKOVANY ZAKLAD:

e vybrané partie z chemie,
e vybrané partie z fyziky,
¢ aplikovana mechanika.

. ZAKLADY OBORU:

e textilni materialy,
o textilni technologie,
e metrologie.

IV. SPECIALIZACE V OBORU

Student vybira pfednostné z nabidky akreditovanych pfedmétd v doktorskych studijnich
programech TUL. Napli pfedmétu ur€i na zakladé Skolitelova navrhu schvaleného oborovou
radou dékan fakulty tak, aby se naplfi vztahovala k zadanému tématu doktorské disertacni prace.
V ISP jsou doktorandovi stanoveny: zakladni pozadavky k této zkouSce (téma zkousky, pfipadné
doporuéena studijni literatura a dal$i pozadavky) a téma pisemné studie, které obvykle souvisi
s naplni disertacni prace. Jeji rozsah je cca 20 stran. Studie je minimalné 14 dni pfed zkous$kou
k dispozici zkuSebni komisi.

V. EXPERIMENTALNI TECHNIKA OBORU

Naplh pfedmétu ur¢i na zakladé Skolitelova navrhu schvaleného oborovou radou dékan fakulty
tak, aby se napli vztahovala k zadanému tématu doktorské disertaéni prace a je vadzana na
vykonani zahrani¢ni nebo intersektoraini staze zpravidla mimo matefskou univerzitu. BlizSi
specifikace je uvedena v €l. 5 této smérnice.

4. Predméty pro jednotlivé studijni okruhy, jejich obsahy a studijni literatura jsou uvedeny v IS STAG
a rdmcové také v Pfiloze 1 této smérnice.

5. Na predepsané zkousky z pfedmétd v ISP se studenti pfipravuji navstévou prednasek, seminari
nebo workshopt v rozsahu stanoveném ke zvolenému predmétu nebo samostatnym studiem
v souladu s osobnim individuainim planem studia. Pfi pInéni studijnich povinnosti je nutné
respektovat standardni dobu studia, ktera je pro denni i kombinovanou formu studia 4 roky. Za
uspésné pinéni studijni ¢asti se povazuje spinéni minimalné tfi zkousek do 24 mésicl a spinéni
dalSich studijnich a ostatnich povinnosti v souladu s ISP. V pfipadé neplnéni studijnich povinnosti
bez zavaznych ddvodu je studium ukon&eno ve smyslu § 56 odst. 1 pism. b) zakona a ¢l. 30 odst.
2SZR TUL.

6. ZkousSky se skladaji pfed komisi jmenovanou dékanem na navrh Skolitele. Komise pro dilci
odborné zkousky je minimalné tfiClenna. ZkouSi garant pfedmétu, za pfitomnosti Skolitele,
pfedsedy a ev. dalSich odbornikd. (formulaf - Navrh slozeni komise pro vykonani odborné
zkouSky v DSP). O vysledku zkousky je zhotoven zapis (formulaf - Zapis o vykonani odborné

zkouSky v DSP).
7. ISP schvaluje oborova rada.

8. Kontrola pInéni studijnich povinnosti je pribézna. Kazdoro¢né nejpozdéji do 15. 9. kalendainiho
roku odevzdavaji studenti ro¢ni hodnoceni (formulai — Rocni hodnoceni studenta DSP) a
predkladaji aktualizaci ISP na predepsaném formulafi — Rocni studijni plan studenta DSP.
Vysledky své prace a postup vieSeni disertace predstavuje student na workshopu pro
doktorandy, ktery je za timto u¢elem organizovan.

9. Ro¢ni hodnoceni doktoranda zpracované studentem, Skolitelem, vedoucim Skoliciho pracovisté a
doplnéné studijnim oddélenim schvaluje oborové rada, ktera jej nasledné predklada dékanovi.

10. K vykonani SDZ se student pfihlasuje ve tfetim roce studia, jinak mu bude studium ukonceno ve
smyslu § 56 odst. 1 pism. b) zakona a ¢l. 30 odst. 2 SZR TUL. Ve vyjime€nych pfipadech
rozhoduje o posunuti terminu pfihlaSeni dékan na zakladé Zadosti studenta.
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11. Pfihlasku k SDZ na pfedepsaném formulafi podava student na studijni oddéleni (formulaf —
Prihlaska k SDZ). Termin konani SDZ zaijisti a zvefejni studijni oddéleni v souladu s platnymi
predpisy.

Nedilnou soucasti prihlasky k SDZ je:

a) stanovisko Skolitele ve smyslu doporuceni nebo nedoporuceni konani SDZ,

b) navrh komise pro konani SDZ v souladu se SZR TUL ¢&l. 20,

c) pisemné teze disertacni prace v predepsané struktufe a formatu, ktery je dostupny
z webovych stranek (vzor — Teze disertacni prace),

d) vykaz o studiu se zapsanymi zkouskami a kopie vSech zapis( z dil¢ich odbornych zkouSek
véetné okruhu Experimentalni technika oboru (praxe).

12. Organizace SDZ se Fidi &l. 20 SZR TUL.

13. Zadost o obhajobu disertaéni prace na predepsaném formulafi podava student na studijni
oddéleni (formulaF — Zadost o obhajobu disertaéni prace). Termin konani SDZ zajisti a zvefejni
studijni oddéleni v souladu s platnymi pfedpisy.

Nedilnou soucasti podani zadosti o obhajobu diserta¢ni prace jsou:

a) 4 vytisky disertacni prace v definitivni verzi a Upravé dle zavazné struktury a v pfedepsaném
formatu v souladu se smérnici TUL v tisténé a elektronické podobé (Vzor titulnich stran
zavére€nych praci),

b) podklady pro autoreferat disertacni prace v pfedepsané struktufe a dle vzoru v elektronické
podobé (vzor — Autoreferat disertacni prace), tisk v potfebném poctu vytiskl zajisti studijni
oddéleni,

c) vyjadreni Skolitele ve smyslu doporu€eni nebo nedoporuceni obhajoby disertacni prace
k obhajobé,

d) navrh komise pro obhajobu disertaéni prace v souladu se SZR TUL &l. 23,

e) vykaz o studiu se zapsanymi zkouskami a kopie v§ech zapisu z diléich odbornych zkousek
vCetné praxe a SDZ.

14. Organizace obhajoby disertaéni prace se Ffidi SZR TUL &l. 21 aZ 23. Dle &l. 17 odst. 5 SZR TUL je
nejzazSim terminem pro podani zadosti o obhajobu disertaéni prace doba Sesti let od zapisu do
studia, pokud dékan ve vyjimecnych pfipadech nestanovi jinak.

15. V souladu s SZR TUL é&l. 23 odst. 13 miZe student opakovat obhajobu disertaéni prace po jejim
pfepracovani nejdfive po 6 mésicich a to pouze jednou, pokud dékan ve vyjimeénych pfipadech
nestanovi jinak.

Clanek 3
Vyzkumna a publikaéni ¢innost

1. Disertatni prace musi obsahovat puvodni vysledky vyzkumu. Disertacni prace je vysledkem
feSeni konkrétniho védeckého ukolu, kterym se rozumi participace studenta na externich nebo
internich vyzkumnych projektech skoliciho pracovisté vztahujicich se k tématu disertacni prace.

2. Casti disertaéni prace jsou i uvefejnéné plvodni vysledky vyzkumné Cinnosti studenta v souladu
s €l. 21 odst. 3 pism. d) SZR TUL, zejména v recenzovanych védeckych ¢asopisech. Publikace
student konzultuje se svym Skolitelem.

3. Vysledky ziskané v prubéhu feseni disertacnich praci studenti prezentuji zejména v ¢asopisech,
na studentskych védeckych konferencich a na mezinarodnich konferencich. Za minimum
publikaéni ¢innosti (ve smyslu plvodnich vysledkd) pfi podani pfihlasky k obhajobé disertacni
prace se povazu;ji tfi vysledky splfiujici podminky pro zafazeni do informacéniho systému vyzkumu,
vyvoje a inovaci (RIV). Z toho musi byt alespon jedna publikace ve védeckém impaktovaném
nebo recenzovaném c&asopise s hlavnim autorskym podilem studenta. Seznam doporucenych
Casopisl je uveden v Pfiloze 2.

Clanek 4
Pedagogicka ¢innost

1. Soucasti studijnich povinnosti je také pedagogické plsobeni, které je stanoveno v ISP. V ramci
pedagogické praxe studenti vedou pod dohledem odbornych garantd nebo vyucujicich cviceni
v rozsahu obvykle 4 hodiny (dva vyu€ovaci bloky) tydné.
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2. Student se podili na konzultacich semestralnich, bakalafskych a diplomovych praci studentd
bakalarského a magisterského studia.

3. Vpfipadé, ze neni mozné pedagogické vedeni cvi¢eni v minimalnim rozsahu studentovi
prfedepsat, je nahrazeno jinou ¢&innosti ve shodném rozsahu souvisejici s odbornou ¢&innosti
Skoliciho pracovisté. Realizované aktivity student uvadi v ro€nim hodnoceni.

Clanek 5
Intersektoralni a zahrani¢ni mobilita

1. Soucasti plnéni studijnich povinnosti je béhem standardni doby studia absolvovat pairo¢ni studijni
staz zpravidla mimo TUL na jinych univerzitnich, védecko-vyzkumnych nebo partnerskych
pracovistich nejlépe v zahrani¢i a to nejlépe napf. v radmci Erasmus, bilateralnich smluv mezi
fakultou a dalSimi zahrani¢nimi pracovisti. Staz je mozné rozlozit na nékolik kratSich pobyt(.

2. Zaméfeni, realizaci a administraci staZze student konzultuje se Skolitelem, studijnim oddélenim, ev.
zahrani¢nim oddélenim TUL nebo kancelafi Erasmus. Tématické zafazeni a termin konani
student predklada ke schvaleni v ISP. Podrobnosti o stazi — téma, cile, organizacni podminky,
zpusob financovani predklada student ke schvaleni v ramci RSP.

3. Pfed odjezdem je nutné dolozit:

a) tematické zaméfeni praxe véetné harmonogramu praci a planovanych vystup,
b) potvrzeni pfijeti na staz hostitelskou organizaci,
c) zpUsob realizace a financovani (terminy odjezdu, pfijezdu, kalkulace finanéni naro¢nosti).

4. Po navratu je nutné doloZit:

a) potvrzeni o realizaci staZe od hostitelské instituce,
b) dil¢i cestovni zpravu, pokud se jedna o ¢asteéné plnéni pulro¢ni staze.

5. Prezentace vystupl ze staze — vystupem studie pojednavajici o pribéhu staze z hlediska
ziskanych experimentalnich vysledkl( a jejich zpracovani coby ¢asti feSeni disertaéni prace a
pFinosu noveé ziskanych védomosti a zkuSenosti studenta (doporuceny rozsah 20 stran). Studie je
minimaln& 14 dni pfed zkouSkou EXPERIMENTALNI TECHNIKA OBORU k dispozici zkuZebni
komisi, pfed kterou student ziskané vysledky prezentuje a obhajuje. Student material odevzdava
na studijni oddéleni v potfebném poctu vytiskd a el. formé a studijni oddéleni jej pfeda komisi.

Clanek 6
Povinnosti doktorandu v prezenéni formé studia

1. Student je povinen plnit studijni povinnosti v soucinnosti se Skolitelem, ev. konzultantem a
vedoucim Skoliciho pracovisté.

2. Pro prohloubeni teoretickych védomosti ve zvoleném studijnim oboru se studenti doktorského
studijniho programu zu¢€astruji seminafi organizovanych pro tento program, konferenci, a dalSich
odbornych akci.

3. Prezenéni forma studia v DSP je uskuteéfiovana na pracovisti, které garantuje individualni studijni
plan studenta a organizuje jeho €innost i pobyt na pracovisti. Studenti maji povinnost byt k
zastizeni na pracovisti dle pfedem definovanych podminek, které ur€i vedouci katedry se
Skolitelem a odpovidaji minimalné dobé mezi 9:00 - 14:00. Evidenci dochazky zajistuji sekretariaty
Skolicich pracovist.

4. Kratkodobou nepfitomnost na pracovisti je student povinen hlasit s pfedstihem a to nejen skoliteli,
ale také vedoucimu Skoliciho pracovisté (telefonicky, emailem).

5. V pfipadé, ze student planuje vycestovat na dobu delSi nez 1 tyden (konference, stdz, odjezd na
prazdniny dle harmonogramu ak. roku), je nutné o této skute¢nosti informovat skolitele, vedouciho
pracovisté a studijni oddéleni pisemné (nejlépe emailem).

6. Studentdm v prezenéni formé a standardni dobé studia mUze byt pfiznano stipendium. Jeho vySe
je specifikovana samostatnou smérnici dékanky. V pfipadé neplnéni studijnich a dalSich
povinnosti nebo nerespektovanim zavaznych pravidel mGze byt rozhodnutim dékanky stipendium
pozastaveno nebo snizeno.
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Clanek 7
Zavérec¢na ustanoveni
1. Touto smérnici se rusi smeérnice dékanky ¢. 1/2017.

2. Projednano oborovou radou doktorského studijniho programu Textilni inZzenyrstvi dne:
29. 6. 2017, Védeckou radou Fakulty textilni Technické univerzity v Liberci dne: 27.11. 2017 a
Akademickym senatem FT TUL dne: 21. 11. 2017.
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| Pfiloha 1
Doktorsky studijni program P3106 — Textilni inZenyrstvi

Obor: Textilni technika a materialové inzenyrstvi

|. PRIRODOVEDNY ZAKLAD povinné volitelné predméty (B)

Matematicka statistika a analyza dat KAP/D02 2+0 Zk 1 zZS
Vybrané numerické metody KAP/D40 2+0 Zk 1 zZS
Vybrané partie z feSeni dif. rovnic KAP/D41 2+0 Zk 1 LS

Student voli jeden pfedmét z nabidky.

Il. APLIKOVANY ZAKLAD povinné volitelné piredméty (B)

Makromolekularni chemie KNT/D18 2+0 Zk 1 ZS
Mechanika vlakennych utvard DFT/D43 2+0 Zk 1 ZS
Optika pevnych latek KMI/D05 2+0 Zk 1 ZS
Strukturni mechanika vlakennych systému | KTT/D51 2+0 Zk 1 ZS
Fyzikalnéchemické modelovani DFT/D42 2+0 Zk 1 LS
Pfenos tepla v poréznich strukturach KHT/D17 2+0 Zk 1 LS
Vybrané staté z dynamiky textil. stroju DFT/D44 2+0 Zk 1 LS
Hydrodynamika procest zvlaknovani KNT/D53 2+0 Zk 1 ZS, LS

Student voli jeden pfedmét z nabidky.

lll. ZAKLADY OBORU povinné volitelné predmeéty (B)

Nanovladkna a nanotechnologie KNT/D42 2+0 Zk 2 ZS
Odévni komfort KHT/D52 2+0 Zk 2 ZS
Prakticka stereologie KNT/D44 2+0 Zk 2 ZS
Sorpcni procesy KMI/D13 2+0 Zk 2 ZS
Struktura a vlastnosti textilnich vlidken KMI/DO7 2+0 Zk 2 ZS
Strukturni teorie vlidkennych soustav KTT/D11 2+0 Zk 2 ZS
Textilni chemie KMI/D24 2+0 Zk 2 ZS
Tkanoveé inzenyrstvi KNT/D40 2+0 Zk 2 ZS
Chemické a termické technologie vyroby NT | KNT/D25 2+0 Zk 2 LS
Projektovani textilii KMI/D20 2+0 Zk 2 LS
Simulace technologickych procesl KOD/D15 2+0 Zk 2 LS
Simulace v materidlovém inZzenyrstvi KNT/D21 2+0 Zk 2 LS
Teorie zkuSebnich metod a zpracovani dat| KMI/D08 2+0 Zk 2 LS
Zpracovani a analyza obrazu KHT/D54 2+0 Zk 2 LS
Transportni procesy pfi tvarovani KOD/D16 2+0 Zk 2 ZS, LS

Student voli jeden pfedmét z nabidky.
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IV. SPECIALIZACE V OBORU povinné volitelné predmeéty (B)

Specializace v oboru DFT/D30 2+0 Zk 3 ZS, LS

Student vybira pfednostné z nabidky akreditovanych pfedmétd v doktorskych studijnich programech
TUL

V. EXPERIMENTALNI TECHNIKA OBORU povinné volitelné predméty (B)

Experimentalni technika oboru DFT/D33 2+0 Zk 3 ZS,LS

Student musi spinit pfedmét.

STAZE nepovinné predméty (C)
Stéz v podniku | DFT/D60 12T Zp 3 ZS, LS
Staz v podniku Il DFT/D61 12T Zp 3 ZS,LS
Staz v zahranici | DFT/D62 12T Zp 3 ZS, LS
Staz v zahranici Il DFT/D63 12T Zp 3 ZS,LS

Student ma pravo rozsifit portfolio svych znalosti volbou dalSich volitelnych pfedmétd, kieré se do
plnéni studijniho programu nezapocitavaji, ale umozni mu rozsifit své kompetence.
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| Pfiloha 2

Seznam doporucenych ¢asopisu

Vybrané impaktované ¢asopisy evidované v databédzi Thomson Reuters
(http://apps.webofknowledge.com/)

Dyes and Pigments 0143-7208 | 3,966 | ELSEVIER SCI LTD, ENGLAND

Cellulose 0969-0239 | 3,573 | SPRINGER, NETHERLANDS

Textile Research Journal 0040-5175 | 1,599 | SAGE PUBLICATIONS LTD, USA

Journal of Industrial Textiles 1528-0837 | 1,349 | SAGE PUBLICATIONS INC, USA

Coloration Technology 1472-3581 | 1,262 | WILEY-BLACKWELL, ENGLAND

Journal of Engineered Fibers and 1558-9250 | 0,986 | INDA, USA

Fabrics

Fibers and Polymers 1229-9197 | 0,881 | KOREAN FIBER SOC, SOUTH KOREA

Journal of Vinyl & Additive 1083-5601 | 0,859 | WILEY-BLACKWELL, USA

Technology

Wood and Fiber Science 0735-6161 | 0,773 | SOC WOOD SCI TECHNOL, USA

Journal of the Textile Institute 0040-5000 | 0,722 | TAYLOR & FRANCIS LTD, ENGLAND

Fibers & Textiles in Eastern Europe 1230-3666 | 0,667 | INST CHEMICAL FIBRES, POLAND

Indian Journal of Fiber & Textile 0971-0426 | 0.634 | ATL INST SCIENCE COMMUNICATION-

Research NISCAIR, INDIA

Industria Textila 1222-5347 | 0,570 | INST NATL CERCETARE-DEZVOLTARE
TEXTILE PIELARIE-BUCURESTI, ROMANIA

Journal of The American Leather 0002-9726 | 0,495 | AMER LEATHER CHEMISTS ASSOC, USA

Chemists Association

Journal of Natural Fibers 1544-0478 | 0,460 | TAYLOR & FRANCIS INC, USA

International Journal of Clothing 0955-6222 | 0,350 | EMERALD GROUP PUBLISHING LIMITED,

Science and Technology ENGLAND

Sen-| Gakkaishi 0037-9875 | 0,315 | SOC FIBER SCI TECHNOL, JAPAN

Journal of the Society of Leather 0144-0322 | 0,264 | SOC LEATHER TECHNOL CHEMISTS,

Technologists and Chemists ENGLAND

Tekstil ve Konfeksiyon 1300-3356 | 0,264 | EGE UNIVERSITESI, TURKEY

AATCC Revew 1532-8813 | 0,254 | AMER ASSOC TEXTILE CHEMISTS
COLORISTS, USA

Fibre Chemistry 0015-0541 | 0,224 | SPRINGER, RUSSIA

Autex Research Journal 1470-9589 | 0,220 | AUTEX, POLAND

" Materials Science, Textiles (JCR, Thomson Reuters)

Polymer Testing 0142-9418 | 2,240 | ELSEVIER SCI LTD, ENGLAND

eXPRESS polymer Letters 1788:618x | 2,983 | BUDAPEST UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY AND ECONOMICS

Material Letters 0167-577x | 2,426 | ELSEVIER SCIENCE

Modelling and Simulation in Materials | 0965-0393 | 2,167 | IOP PUBLISHING LTD, ENGLAND
Science and Engineering
Journal of Applied Polymer Science 0021-8995 | 1,768 | WILEY-BLACKWELL, WILEY-BLACKWELL

Polymer Engineering and Science 0032-3888 | 1,520 | WILEY-BLACKWELL, WILEY-BLACKWELL

Optical Fiber Technology 1068-5200 | 1,300 | ELSEVIER SCIENCE INC, USA

Fiber and Integrated Optics 0146-8030 | 0,615 | TAYLOR & FRANCIS INC, USA

Journal of Testing and Evaluation 0090-3973 | 0,379 | AMER SOC TESTING MATERIALS, USA

Polymers & Polymer Composites 0967-3911 | 0,271 | ISMITHERS, ENGLAND

Vlakna a textil 1335-0617 | 0,109 | SLOVAK UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
IN BRATISLAVA
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Vybrané neimpaktované ¢asopisy evidované v databazi Scopus (www.scopus.com)

Journal of Cotton Science 1523-6919

NATIONAL COTTON COUNCIL OF AMERICA, USA

1346-8235

Journal of Textile Engineering

TEXTILE MACHINERY SOCIETY OF JAPAN, JAPAN

DalSi doporucené ¢asopisy

Asian Textile Journal 0971-3425 | INDIA
Colourage 0010-1826 | INDIA
International Journal of Fiber and Textile Research 2277-7156 | INDIA
International Journal of Textile Science and Technology 1732-xxx, INTECH EUROPE
International Journal of Textile Science 1732-xxx, USA
International Nonwovens Journal 1527-2494 | USA

Journal of Engineered Fibers and Fabrics 1558-9250 | USA

Journal of Fiber Bioengineering and Informatics 1940-8676 | HONG KONG
Journal of Textile and Apparel Technology and Management, 1533-0915 | USA

Journal of Textile Engineering 1346-8235 | JAPAN
Journal of Textile Science & Engineering 0971-3425 | INDIA
Journal of the China Textile Institute 0040-5000 | CHINA
Journal of the Society of Dyers and Colourists, 1478-4408 | ENGLAND
Man Made Textiles in India 0377-7537 | INDIA
Melliand Textilberichte- International 0198-7275 | GERMANY
Nonwovens Report International 0953-1092 | USA
Polymer International 1097-0126 | KOREA
Technical Textiles International 0964-5993 | KOREA
Textile Asia 0049-3554 | KOREA
Textile Chemist & Colorist 0040-490X | USA

Textile Industries Digest 0115-2351 | SOUTHERN AFRICA
Textile Industry Technology 0021-3497 | RUSSIA

The Research Journal of Textile and Apparel 1560-6074 | HONG KONG
World Journal of Engineering 1708-5284 | CANADA
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