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Strategie VVI+2030 Fakulty textilni TUL

Uvod
.Strategie VVI+2030 Fakulty textilni rozviji a konkretizuje Strategicky zamér vzdélavaci a

tvarci cinnosti Fakulty textilni Technické univerzity v Liberci na obdobi 2021-2030“ (dale jen
~Strategicky zamér FT").

Tyto dokumenty slouzi jako centralni opérny bod pro rozhodovani a formulovani budoucich
vizi, které jsou urcujici pro rozvoj Fakulty textilni, Technické univerzity v Liberci.

Vychozim bodem je zhodnoceni sou€asného stavu FT a dosavadniho vyvoje relevantniho
okoli spolu s komplexni analyzou silnych a slabych stranek FT zpracovanou se zfetelem k jeji
zamyslené dlouhodobé profilaci v ¢innostech VVI. Na zakladé této analyzy jsou stanoveny
priority rozvoje FT, strategické cile, identifikovany konkrétni nastroje a prostfedky, které Ize
pro jejich naplhovani vyuzit.

Strategii VVI+2030 Fakulty textilni TUL projednala Védecka rada TUL dne 26.4.2023 a schvalil
Akademicky senat FT TUL dne 26.6.2023.

Obecna sebereflexe spole¢enského prinosu

Fakulta textilni (FT), Technické univerzity v Liberci (FT TUL) (zaloZena roku 1960) jako jedin&
v Ceské republice rozviji tvaréi ginnosti a poskytuje vysokoskolské vzdélani napfic¢ celym
textiinim oborem, provadi zakladni i aplikované badani od designu, pfes materialy a
technologie, hodnoceni jakosti, az po Siroké spektrum aplikacnich oblasti. Svym vyraznym
védeckym a vyzkumnym zaméfenim piesahuje ramec CR i EU. Je jednou z nejvétsich a
nejstarsich fakult v EU, ktera se vénuje vlakennym strukturam, textilnimu inZenyrstvi
jakosti a metrologii komplexné. Védecka a vyzkumna

prace navazuje pfedevSim na sméry rozvoje technologického a materialového vyzkumu, v
nichz ma fakulta tradi¢né vysokou uroven, kvalitni personalni zazemi a fadu specializovanych
laboratofi s unikatnimi pfistroji.

Spole¢enskym pfinosem je udrzeni a dalSi rozvoj znalostni zakladny v textilnim oboru, VaV
v technologickém a materidlovém inZenyrstvi s Sirokou moznosti uplatnéni vlakennych
struktur (napf. automotive, zdravotnictvi, stavebnictvi, zemédélstvi, doprava, ochrana obyvatel
a zafizeni, zlepSovani Zivotniho prostiedi, elektrotechnika, udrzitelna cirkularni ekonomika...)
a vychova odbornik(l pro rozsahlou Skalu oblasti uplatnéni. Soucasti strategie rozvoje VaV na
FT TUL je i propojeni technologické a umélecké stranky navrhu vyrobkd pfi zohlednéni
pozadavkl na jejich komfort a recyklovatelnost. Vysledky vyzkumu novych materialll a
technologii jsou aplikovany pfi navrhovani a inovaci vyrobkd, v novych metodach a formach
designerské tvorby, pro sladéni umélecké a technologické slozky designu.

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni
Studentska 1402/2, 461 17 Liberec 1 | www.ft.tul.cz 1/17

7
/
S~
N

/
/2
N

1
/

S



FAKULTA TEXTILNI TUL

/
Z
%, “\

\
N
7
/

1. Mise, vize FT TUL

Mise; FT

* je centrem vzdélanosti, nezavislého badani a tvlréi ¢innosti a ma kliCovou ulohu ve
védeckém, kulturnim, socialnim a ekonomickém rozvoji spole€nosti v duchu § 1 zdkona o
VS:

= uskutec¢riuje akreditované studijni programy a vykonava tvuréi ¢innosti spjaté s viakennymi
materialy a textilnimi technologiemi.

= predstavuje unikatné vybavené védecké centrum v ramci celosvétové komunity.

Vize; FT chce

» byt mezinarodné respektovanou a v CR excelentni fakultou poskytujici bakalaFské,
magisterské a doktorské vzdélani v textilnich a pfibuznych oborech.

= udrZzet a dale posilovat své vyjimecné misto mezi Spickovymi svétovymi pracovisti
zabyvajicimi se vlakennym a textilnim vyzkumem a dal$i tv(irgi ginnosti v CR, Evropé i ve
svété;

= dale rozsifovat spolupraci s primyslem i dalSimi partnery v oblasti VaV a dalSich tvir&ich
¢innosti, transferem technologii a znalosti pfispivat ke komplexnimu rozvoji spole¢nosti.

= aktivné prispivat k FeSeni problému tfetiho tisicileti, i nadale pfitahovat nejlepsi védce oboru
ze zahranici.

= ziskavat co nejlepsi doktorandy i postdoky z celého svéta

= vyuzivat synergickych efektl spoluprace s ostatnimi pracovisti v ramci celého svéta

Strategie; Strategicky zamér FT

= vychazi z dosavadniho stavu fakulty a strategického cile udrzet, ovéfovat a rozvijet
postaveni FT jako vyzkumné orientované fakulty vramci svétovych $piCkovych
akademickych a vyzkumnych pracovist podobného zaméfeni; s ohledem na zmény ve
struktufe a zaméreni textilniho pramyslu v CR a ERA, i nové moznosti aplikaci vyrobk( na
bazi textilnich vlakennych struktur; a to prostfednictvim kvalitni vyzkumné a védecké prace,
inspirativni a tvofivé vyuky a vytvarenim narocného a také otevieného, svobodného a
vlidného univerzitniho prostredi.
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Komplexni analyza silnych a slabych stranek

Cinnosti FT v letech 2016-2020 byly realizovany v souladu se strategii fakulty formulované
Dlouhodobym zamérem FT a jeho aktualizacemi. Hodnoceni naplfiovani priorit a cild
dlouhodobého zaméru FT v letech 2016-2020 bylo soucasti pravidelnych Vyrocnich zpravach
a Sebeevaluacni zpravé (spole¢ensky prinos VaVal FT TUL 2014-2018). Na zakladé
provedené analyzy byly identifikovany hlavni silné a slabé stranky a vymezeny pfilezitosti a
hrozby dosazeni rozvojovych cilt FT.

Silné stranky FT

Mezinarodni i narodni unikatnost oboru a prestiZ instituce.

Tradice v oblasti vidkenného a textilniho vyzkumu a vyvoje (jak materidlového, tak
technologického), propojeni technologické a umélecké stranky navrhu vyrobku.
Inovativhost VaV aktivit v souladu s orientaci podnik na vyrobky s vySSi pfidanou
hodnotou, multifunkéni a smart textilie, specialni struktury a aplikace textilnich struktur do
novych odvétvi.

Excelence VaV aktivit — hodnoceni vysledkd FT TUL v mezinarodnich Zebficcich.
Interdisciplinarita, schopnost budovat VaV tymy a nalézat inovativni, komplexni feSeni
napfi¢ obory. Tvorba tymu sloZzenych z VaV a uméleckych pracovniki schopnych fesit
komplexni ulohy spojené s rozvojem odbornych a kreativnich aktivit spole¢nosti.
Vyvazenost spektra studijnich programu ve vSech stupnich studia. Akreditace vSech
studijnich programd na maximalni moznou dobu v CJ i AJ.

Flexibilita postupu vzdélavani. Individualni pfistup ke studentliim; zapojeni studentd do
VaV &innosti.

Odborna profesionalita akademickych pracovnikll a studentd doktorskych studijnich
programu. Prava konani habilitaniho a jmenovaciho profesorského fizeni.

Spickova infrastruktura; vybaveni laboratofi v souladu s novymi trendy VaV v oblasti
vlakennych materiala a textilnich technologii.

Uspésnost v oblasti internacionalizace — aktivni propojeni s vyznamnymi svétovymi
univerzitnimi pracovisti pusobicimi v oblasti textilu, jak na poli pedagogickém, tak
vyzkumném.

Otevienost pro spolupraci — aktivni zapojeni do tvorby narodnich a mezinarodnich
strategii rozvoje textiiniho a odévniho primyslu; Siroka sit partnerstvi; spoleéné VaV
projekty; odborné praxe. Otevienost v ramci mezioborové spoluprace.

Usp&sna prezentace a popularizace vysledkd tvaréich ginnosti.

Moznost vyuzivat synergickych efektl spoluprace s dalSimi sou¢astmi univerzity

Slabé stranky FT

Vylu€nost oboru omezuje moznost masivniho ziskavani akademickych pracovniku
Z externich pracovist.

PretiZzenost pracovniku €innostmi nesouvisejicimi s védou a vyukou (administrativa, dalsi
¢innosti), ktera muze vést az ke ztraté motivace.

Omezené zapojeni do mezinarodnich VaV projektl. Nizka uspésnost projektovych
Zadosti.

Stale relativné nizka mira stéZejnich vysledkl védy a vyzkumu.

Malo ucinné aktivity vedouci ke zvySeni zajmu studentd stfednich Skol o studium
technickych obora.

Vysoky podil neuspésSnych studentd ve studiu. Nizka ucinnost inovaci pedagogickych
metod pro motivaci studentd.

NedostateCna spoluprace mezi pracovisti.

Nedostate¢né zohlednéni principll Metodiky hodnoceni vyzkumnych organizaci a
programu tcelové podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci (,M17+").
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Maly tlak na ziskavani vyznamnych védeckych a umeéleckych vysledk a jejich prezentace
zejména formou publikaci.

Prilezitosti ve vnéjSim prostredi

Nové moznosti aplikaci vysledkl vyzkumu v oblasti viakennych struktur a novych materiald

do oblasti konstrukce hybridnich a kompozitnich struktur, tkanového inZenyrstvi a

do dalSich inzenyrskych oblasti a oboru.

Reakce na aktualni potfeby rozvoje primyslu (poptavka po technicky vzdélanych

absolventech, zajem o spolupréci na VaV tématech).

Nabidka moznosti komeréniho vyuziti aplikaéniho potencialu, dusevniho vlastnictvi a

technického zazemi v CR i v zahranigi

Detailni hodnoceni vyzkumu v mezinarodnich zebfiCcich a prezentace uspéchu.

VyuZiti podpurnych programt EU a narodnich agentur.

Ziskani institucionalni akreditace.

Marketingové osloveni uchaze&d; vyuziti nartistu demografické kfivky, zvySovani zajmu o

technické obory.

= Moznost spoluprace se zakladnimi a stfednimi Skolami — popularizace technickych
obor0 a pfiprava potencionalnich budoucich studentd.

= Posilovani pedagogickych kompetenci akademickych pracovnikl zamérenych na
motivaci studentu

= ZvySovani podilu zahrani¢nich studenta.

ZlepSovani kontaktl s absolventy (CJ i AJ).

Nabor odbornikd také v zahranici, i mimo textilni obor.

= Prezentace vysledk(, znalosti a vybaveni TUL odborné i laické vefejnosti.

Hrozby z vnéjsSiho prostredi

Ekonomické a politicka nestabilita na narodni/globalni Grovni.

Omezenost dlouhodobé politické strategie VaV v CR. Nejasné priority vlady tykajici se

problematiky financovani a hodnoceni VaV.

Pfemira ucelového financovani na ukor financovani institucionalniho, coz vede k nejistému

pracovnimu i zivotnimi postaveni védcul i pedagogu fakulty

Neujasnénost a nestabilita statni Skolské a vysokoskolské koncepce. (Nizky podil vydaju

na terciarni vzdélavani na HDP, novy systém financovani vysokych $kol.)

Kvalita znalosti a vnitfni motivace absolventl stfednich Skol. Pokles zajmu o studium

technologicky a materialové orientovanych oboru.

Nevhodnost nastaveni metodiky M17+ pro tzv. ,malé obory"“.

» Nesoulad politiky internacionalizace prostfedi VS s vizovou politikou stéatu.

= Nevhodna grantova politika statu zohledriujici bud’ zakladni vyzkum nebo realizace ale
nikoliv transfer aplikovanych védeckych vysledkd

= Absence institucionalni akreditace

= Rostouci naroky na administrativu projektll a byrokracie ze strany poskytovatel(.

= Nizka vefejna podpora rozvoje univerzitniho vzdélavani.
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V ramci své mise je FT TUL partnerem pfi spolupraci s vyzkumnymi institucemi a

podnikatelskou sférou a usiluje o relevanci svych procest VVI. Ve svoji strategii se opira o

prizkumy a predikce pro CR a evropsky i svétovy vyzkumny prostor.

Strategické oblasti reaguji na spoleCensky dlouhodobé naléhava prafezova témata
(formulovana napf. v 1). Tato studie popisuje kliCové transformacni procesy (mega trendy),
které jsou jiz nyni patrné, a které budou mit zasadni dopad na vyvoj odvétvi v nasledujicich
letech, hlavni pfedpokladané dopady trendu odvétvi (TOP), potencialni prilezitosti, které se
mohou vlivem puUsobeni novych trendd na odvétvi objevit a vyzkumna témata, ktera tyto

prilezitosti otviraji.

Trendy — dopady — prilezitosti vyvoje TOP CR

Trendy | Dopady/potteby

Prilezitosti pro vyzkum

Spolecenské

Starnuti populace
segmentu

Vznik novych trznich

= Vysoce vykonna vldkna a textilni materialy
pro omezovani bezpec¢nostnich rizik

= Nové textilni struktury

= Textilie zohledAujici potfeby a poZzadavky
starSi generace

= Multifunkéni textilni povrchy

= Funkéni a inteligentni textilni vyrobky pro
zdravi, sport a osobni ochranu

= Textilni materidly a odévy pro zdravotnictvi a
well being

VySSi poptavka po
specializovanych

~SMART" produktech

= Multifunk&ni textilni povrchy a souvisejici
technologie zpracovani

= E-textilie pro inteligentni konstrukce, funkéni
interiéry nebo inteligentni nositelné systémy

= Nabidka vyrobku pro institucionalni i domaci
péci

Poptavka po
specializovanych
produktech
(funkénich)

Vy3&Si kupni sila
mladsi
populace/customizace

= Nové flexibilni technologie pro jednotlivé
stupné textilni vyroby, strategie ,Factory of
Future*

» ZvySeni efektivni vyuzitelnosti existujicich
vyrobnich technologii pro produkci malych
metrazi/sérii (minimalizace investicni
podminénosti pfi pfechodu na ,production on
demand")

= Postupné kroky a pilotni kapacity pro nastup k
wdigital (micro)factories" a pro rlist segmentu
e-shoping v¢. kriterialni definice specifickych
parametru textilii

= Adaptace digitalni presentace pro textilni
vyrobky s vyuzitim virtualni reality a avatar(

Technologické

Vzrlst poptavky po
zameéstnancich

Pramysl 4.0

= Digitalizace a rast flexibility vyrobnich procesl(
a vyrobnich provoz

= Rozvoj integrace komunikagnich,
monitorovacich a ,smart” responsivnich prvki

1 Home-CTPT - Ceska technologické platforma pro textil, z.s. [online]. Copyright © [cit. 10.10.2022].
Dostupné z: https://ctpt.cz/img_webimg/img_editor/soubory/Foresight vyzkumnych_trendu_CTPT.pdf
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do textilnich substratl; pfedpoklady pro
integraci s IT nové generace — ,big data“ pro
vyrobkové toky ve vyrobnich cyklech,
dematerializaci, propojovani s uzivatelskou
sférou a profesionalni udrzbou; personalizace
OOP, zdravotnickych textilii a vyrobku pro
Zivotni standard, volno asové aktivity a
telemedicinu starnouci generace (v€. ,home-
care”

Vysoké finanéni
naroky na pofizeni
infrastruktury

Standardizace a digitalizace textilii pfedevsim
pro jejich prodej formou e-shopu

Robotizace, automatizace celého vyrobniho
fetézce, v€etné vyvoje informadniho systému
propojujiciho obchodné-vyrobni fetézec a
uZivatelsky servis (Udrzba, sdileni...)

Ekonomické

Vysoké naroky na
know-how

Specializovana
zakazkova vyroba

Kompozitni struktury a laminaty pro textilie,
dliraz na obnovitelné, recyklovatelné a bio-
degradovatelné (kompostovatelné) materialy,
bio-kompozity

Digitalizace a rast flexibility vyrobnich procesl
a vyrobnich provozl

Virtualni modelovani zahrnujici navrh vlidken
a textilnich materialG a vyrobki

v simulovaném klimatickém prostredi

VaVv

Vysoké naroky na na

Nezbytny vyssi dliraz na technologicky
transfer, pfevod vysledkd VaV do
primyslovych a vyrobkovych inovaci
RozS8ifovani sdilenych pilotnich a scale-up
kapacit

Vysoké naroky na
predvyrobni a
navazné sluzby

DalSi rozvoj vyzkumu v ramci klastr( a
prohlubovani multidisciplinarnich spolupraci
Integrace vyrobnich a servisnich podminek —
dematerializace (prodluZzovani zZivotnosti),
nastup k integrovanému rezimu opakovaného
vyuziti v ramci cirkularni ekonomiky

ZvySovani produkce Vytvareni novych
textilnich vyrobk( pro
jina aplika¢ni odvétvi
(elektrotechnika,
zdravotnictvi,
stavebnictvi,
automobilovy
primysl, zemédélstvi,
zZivotni prostiedi,
letectvi)

obchodnich modeld

Textil pro ochranu zdrojli (voda, zemédélstvi,
ukladani energii, a dalsi)

Textil pro bezpecné a energeticky nenarocné
budovy a inteligentni a funk&ni interiéry
E-textilie pro inteligentni nositelné systémy
Textil pro odleh&ené, Cisté a bezpecné
dopravni systémy, inteligentni silnice

Textil pro izolaéni a filtracni materialy

Textil pro bezpecnost staveb (identifikace a
predikce pfilezitostnych rizik staveb)

Textil pro zvySeni bezpec€nosti G€astnikl
silniéniho provozu

Flexibilita vyroby,
aktivni vyhledavani
novych obchodnich
pfileZitosti

Digitalizace a rast flexibility vyrobnich procesl
a vyrobnich provoz{

Environmentalni

Vyvoj novych
technologii a
materiall

Rust cen surovin,
energii a prace

Narast vyznamu Vyzkum a vyvoj

novych materialll pro

Vyvoj technologii schopnych minimalizovat
vyrobni davky/digitalni tisk, jet barveni,
nanosovani a funkéni Upravy

Textilni technologie (strojni technologie a

nové chemické procesy) minimalizujici

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni
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recyklovatelnych
materialu a cirkularni
ekonomiky

textilni vyrobu

spotfebu

Vysoce funkéni a odolna vlakna a textilni
materialy

Nové jedno, dvoj a trojrozmérné vlaknité
struktury

Multifunkéni textilni povrchy a souvisejici
technologie zpracovani

Trvale udrzitelné nahrady za nebezpeénou
textilni vyrobu

Zpracovani domacich/EU lykovych vlaken a
drevni biomasy, v¢. odpadl do netkanych,
resp. technickych textilii

Hi-tech zpracovani textilnich odpadu
Zpétné vyuziti recyklovanych materiall a
textilnich odpadu

Nakladani s odpady

Nové flexibilni a ekonomicky pfijatelné
technologické procesy pro opakované vyuziti
vody, energie a chemikalii

Vzristajici potencial
ekologie vody

Produkty umoznujici
akumulaci apod.

Strategicky rozvoj systému produkce ,from
wet to dry“

Produkty zabrarfiujici odparu, desalinace a
filtrace technologické (a morské) vody apod.

Zajisténi zivota na
zemi

Snizovani podilu Zivot
omezujicich slou€enin

Komplexni feSeni vedouci k snizovani obsahu
CO2v atmosfére

Komplexni feSeni omezujici pouziti t€kavych
organickych rozpoustédel, potencialné
toxickych latek a neodbouratelnych latek
zhorSujicich zivotni prostredi

Komplexni feSeni problém s vlakennymi
mikroplasty

Politické/Legislativni

Legislativni
nafizeni a regulace
trhu ze strany CR
aEU

VyfeSeni nakladani
se zbytkovymi odpady

Proaktivni politika tvorby a implementace
smérnic a regulaci vytvarejici prostor pro
bezpecnou implementaci bez ohrozovani
udrzitelnosti zdroji a pramyslové produkce
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Strategicke cile

Rozvoj FT v oblasti tvarcich €innosti bude konkrétné orientovan predevsim do strategickych
oblasti vyzkumu a realizovan konkrétnimi vyzkumnymi programy VaVal. Strategické
oblasti, vyzkumné programy a konkrétni vyzkumné aktivity jsou definovany v navazujicich
podkapitolach.

Strategické cile FT TUL jsou:

Optimalizovat a diverzifikovat strukturu tvarcich aktivit FT TUL s ohledem na excelenci a
progresivitu jednotlivych vyzkumnych sméru.

Pro strategické oblasti systematicky budovat védecké Skoly s ohledem na jejich zajisténi po
strance kapacit a kvalifikace pracovniku, experimentalniho zazemi a moznosti spoluprace
jak s podnikatelskou sférou, tak i zahrani¢nimi institucemi.

Jednotlivda vyzkumna témata feSit ve vzajemné interakci. Rozvijet mezioborové tymy se
zaméfenim na vyzkum flexibilnich hierarchickych materiald konstruovanych na bazi
vlakennych struktur pro sofistikované aplikace, které maiji SirS§i dosah prekralujici
standardni ramec pouZzivani viakennych materialu.

Vlakenné struktury uplathovat jak v oblasti konstrukce hybridnich a kompozitnich struktur,
tkanoveho inZenyrstvi a dalSich inzenyrskych oblasti napf. automotive, energetika atd., tak
pfi feSeni zakladnich problémd spole€nosti, jako jsou péfe o zdravi a kvalita Zivota,
snizovani energetickych potfeb a efektivni vyuziti odpadu.

Stimulovat vyzkumny vykon a kvalitu realizovanych vysledku,

Zvysit spoleCensky a ekonomicky dopad vysledk( univerzitniho vyzkumu

Posilit pozice FT TUL jako partnera pro vyhledavani a feSeni vyzkumnych ukolU i
celospole€enskych vyzev.

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni
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4.1 Strategické oblasti vyzkumu

Na zakladech tradi¢nich disciplin a prizkumu trend a potfeb 21. stoleti jsou definovany
strategické oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci pro dal$i sméfovani tvarcich €innosti FT TUL.

Progresivni vlakenné materialy

o multifunkéni vlakna pro udrzitelné a degradovatelné textilni materialy a struktury

e biopolymerni vlakenné materidly a jejich zpracovani na bio-bazi

e vysoce vykonnd vldkna pro technické aplikace

Inovativni produkty

e projektovani vyrobkid s vysokou pfidanou hodnotou pro odévni, technické textilie a
interdisciplinarni pouZziti

e ekodesign pro opakované vyuzitelné produkty

e chytré vysoce vykonné materidly a produkty, funkcionalizované textilie a e-textilie

e sofistikované metody projektovani vyrobku

Pokrocilé a cirkularni technologie

e optimalizace, modifikace a rozvoj technologii pro zpracovani a vyrobu novych materiall a
struktur

e ekologicky Setrné, netoxické, energeticky ucinné technologie

e nové zdroje energie a hova transportni média v textilu

e cirkularita (uzavieni cyklu), recyklace, ziskavani surovin z odpadl, transformace
vlakennych odpadu

Nanomaterialy a nanotechnologie

e vyroba nanovlaken a nanovlakennych struktur (AC, DC elektrostatické, odstfedivé
zvlaknovani, aj.)

e aplikace nanovlakennych materialt pro technické, Iékarské a biologické pouziti

e aplikace nanocastic pro specialni a funkéni efekty

e depozice nanovrstev na povrch textilnich materiall

Metrologie a hodnoceni jakosti

e fizeni jakosti (komplexni hodnoceni jakosti a netradi¢ni pocitaCové orientované postupy)

e uzitna hodnota textilii, statistické fizeni jakosti

¢ hodnoceni, analyza a modelovani struktury a vlastnosti, parametra udrzitelnych procesu

e zpracovani experimentalnich dat (se zaméfenim na modelovani a specifické problémy
textilu)

e vyvoj specialnich experimentalnich metod a pfistroju

Umeélecka tvaréi €innost

o design textilii, odévu, skla, Sperku

¢ nové metody a formy vytvarné/designerské tvorby

ZAPOJENI KATEDER FT TUL DO A

g 1 = L
STRATEGICKYCH OBLASTI = - = = o a

X X X X ¥ %

Progresivni materiély X X
Inovativni produkty X X X X X X
Pokrogilé technologie X X X X
Nanomaterialy a nanotechnologie | X X
Metrologie a hodnoceni jakosti X X X X
Umélecka tvurci ¢innost X

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni
Studentska 1402/2, 461 17 Liberec 1 | www.ft.tul.cz 9/17
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4.2 Vyzkumné programy VaVal

Strategie VVI je zaloZena na vyzkumnych programech jednotlivych pracovist a vyzkumnych
tyma. Vyzkumné programy, jejich realizace a hodnoceni, jsou jednak zakladnim nastrojem
realizace strategie a sou¢asné jsou platformou a nabidkou pro védeckovyzkumnou spolupraci
univerzitnich a mimouniverzitnich pracovist.

Vyzkumné
s
programy S‘ 2
VaVval £ 'S
2 °
- 3 s
w | 2 s '®
c X T o]
2 212 o g 2
2 %_ iz 'S £ 2|3
> ‘O - — o
g © | < 2 s ale
% ~g S ~é c o o
s S| % o Sl 2| | %
c bl S | € 3| S| = 9
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> o N = ‘.x_, ?5’ c 2 ©
S|l=|S§|le|¢|loc|leE| 28|28
N = ’g = E us — © = = c
S| Ele| || e|E|S|2|%|3
c N) = o X > | = o © o o
= S| B c | S S ) o £ c | =
gles|8|2|3|E|c|S| |8
Strategické s 3|e/5|s5|2|5|&8|/€|%|&
oblasti vyzkumu L | > |2 |¥|g|9 ||| >
Progresivni materialy X X X | X X | X X
Inovativni produkty X I X | X[ X[ X [ X|X[|X |X[X]|X
Pokrocilé technologie X [ X [ X | X | X |[X |X X
Nanomaterialy a nanotechnologie | X | X X | X [ X | X | X [X X
Metrologie a hodnoceni jakosti X [ X [ X [ X | X | X [X |X|X X
Umélecka tviréi ¢innost X X | X | X X | X | X

Prioritni oblasti aplikace (vystupt VaVal)

oblast hygieny a zdravotnictvi (vyrobky pro zdravotnictvi, osobni hygiena, wellbeing,
institucionalni i domaci péce, potfeby a pozadavky starSi generace, invalidu, citlivych a
ohroZenych skupin obyvatelstva)

ochrana ¢lovéka, prostiedi (vyrobky pro zdravi, sport, vojenské u€ely, ochranné odévy)
ochrana zdrojli (voda, zemédélstvi, ukladani energii, a dalsi)

e-textilie pro inteligentni nositelné systémy, inteligentni konstrukce, funkéni interiéry (pf.
smart odévy monitorujici Zivotni funkce nositele a komunikujici s monitorovacimi systémy)
bezpeéné a energeticky nenaro¢né budovy, inteligentni a funkéni interiéry, textilni
architektura

odleh&ené, Cisté a bezpetné dopravni systémy, inteligentni silnice (pf. automotive aplikace
zohledriujicich elektromobilitu, komfort a smart vlastnosti)

izolaéni a filtraéni materialy

bezpecnost staveb (identifikace a predikce rizik staveb)

zvySeni bezpecnosti u€astnikd silniéniho provozu

produkty pro ziskavani vody ze vzdusné vihkosti, €isténi odpadnich vod, desalinace a
filtrace technologické (a mofské) vody

rezimy opakovaného vyuziti v ramci cirkularni ekonomiky, recyklacni postupy, pokrocilé
zpracovani odpad

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni

Studentské 1402/2, 461 17 Liberec 1 | www.ft.tul.cz

10/17



FAKULTA TEXTILNI TUL

|1/,

[V 2=

|
\/

/?\

-
S~

N
S

2
—7)
/I\

\l/
A
NS

e adaptace digitalni prezentace pro textilni vyrobky s vyuZzitim virtuélni reality a avatard,

standardizace a digitalizace textilii (pro e-shopy, e-prototyping a dalsi)
e robotizace, automatizace celého vyrobniho fetézce (udrzba, sdileni, e-pasy, ...).

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni
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4.3 Vyzkumné aktivity ve vyzkumnych programech

Vyzkumny program: Funkcionalizovand vldkna a povrchy
Vyzkum a vyvoj v oblastech:

Inovovana textilni vidkna (udrzitelné péstovana pfirodni viakna a synteticka vlakna
z obnovitelnych zdroju), vlakenné recyklaty, biodegradabilni viakna z obnovitelnych zdroja,
modifikovana vlakna z recyklovanych odpadu

Vysoce vykonna specialni vldakna a vlakenné materidly pro pramyslové aplikace
(anorganicka vlakna, optickd vldkna se stranovym vyzafovanim, vldkna se zvySenou
elektrickou vodivosti, kovovéa vldkna s tvarovou paméti, vlakna obsahujici uhlikové nano
prasky, vyuziti PCM a enkapsulace, vlakna se senzorickymi schopnostmi)

Textilni struktury se zvySenou elektrickou vodivosti (uhlikova vidkna, kovova vldkna,
pokovend vlakna, vodivé polymery)

Vyzkumny program: VI&kenné mikroplasty
Vyzkum a vyvoj v oblastech:

Analyza globalniho zivotniho cyklu textilnich materiald s ohledem na udrzitelnost v
materialovém inZenyrstvi

Rozbor vzniku a emise vlakennych mikroplastd — specifikace a hodnoceni slozeni,
struktury a procest tvorby viakennych utvar(

Testovani vlivu textilnich mikroplastd a nanoplastl na Zivotni prostredi

Navrh a realizace textilii s minimalni emisi mikroplast, omezeni uvolfiovani mikroplastu z
textilii béhem procesu udrzby a celého Zivotniho cyklu

Konstrukce systému odstrafiovani mikroplastt z odpadnich vod po prani

Vyuziti viakennych mikroplastu pfi tvorbé novych struktur

Vyzkumny program: Vysocefunkéni 2D a 3D tkané a pletené struktury
Vyzkum a vyvoj v oblastech:

2D a 3D pletené a tkané struktury pro odévni i technické aplikace vyuzivajici textilni i
netextilni materialy, v€etné bio-materiall, recyklovanych a odpadovych materialt
Konstrukéni feSeni pletenych a tkanych struktur uréenych k ochrané chodct v silniénim
provoze

Konstrukce a technologické feSeni 3D nosicl biomasy pro ¢isténi odpadnich vod
Speciélni vidkenné 2D a 3D utvary s fizenym transportem a pohlcenim vody

Analyza morfologie textilii ve vztahu k vlastnostem vlakennych utvar

Specialni testovaci metody pro hodnoceni transportnich vlastnosti vlakennych struktur
Vyroba specialnich a tradiCnich textilnich struktur pro funkcionalizaci (integrace
vysocefunkénich a specialnich vlidken a vyuziti nanovrstev)

Vyvoj technologii zvySujicich uZitnost a trvanlivost textilii

Vyzkumny program: Kombinované netkané vliakenné struktury
Vyzkum a vyvoj v oblastech:

Netkané textilie pro oblasti spojené s hygienou, stavebnictvim, architekturou, automotive
a ostatnimi priimyslovymi aplikacemi

Specialni netkané textilie kombinujici mikrovlidkna a submikronova vldkna za ucelem
vyvoje filtraénich materiald a materialt pro primyslové sorbenty

Netkané struktury z vysoce sorpénich vlaken pro hygienické aplikace

Vyvoj technologii zvySujicich uZitnost a trvanlivost textilii

Konstrukce netkanych textilii se snizenou hoflavosti

Zpracovani recyklovanych viakennych materiald do netkanych textilii pro primyslové

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni
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aplikace

e Zpracovani biodegradabilnich polymert technologii meltblown za G&elem pfipravy
sorbentd nové generace

e Vyroba materiald metodou kolmého kladeni viaken a dalSi mozné kombinace

e Vyroba netkanych textilii zpevnénych mechanickym zpisobem

Vyzkumny program: Nanovlakenné materiély

Vyzkum a vyvoj v oblastech:

e Kompozitni materidly s obsahem nanovlaken a mikrovlaken, tvorba 3D struktur,
kombinace struktur nanovlaken s 3D tiskem.

¢ Kompozitni nanovlakenné materialy ve filtraci, separaci nebo sorpci chemickych latek, pro
ochranu proti CBRN latkam, jako extrakéni materialy pro chromatografické analyzy, pro
elektroizolacni pouziti.

e Technologie stejnosmérného i stfidavého zvldknovani. Kombinace s technologii
odstfedivého zvlaknovani nebo zvldknovanim pfimo z taveniny.

e Studium a analyza periodickych povrchovych jevu v polymernich roztocich pfi zvlaknovani
nanovlaken elektrickym a odstfedivym zplsobem.

o Studium fyzikalnich efektd pfi mikro ampérovych vybojich pfi startu elektrického
zvlaknovani a studium jevl na asymetrickych vysokonapétovych kondenzatorech.

Struktury pro tkanové inzenyrstvi a zdravotnictvi

Vyzkum a vyvoj v oblastech:

e Nanovldkenné materidly z pfirodnich i syntetickych polymerl pro vyuziti ve tkanovém
inZenyrstvi

o Tkanoveé nosie — kozni kryty, chrupavka, uméla kost, Ié¢ba glaukomu, umély brzlik

e Materialy pro nahradu funkénosti organd napf. uméla céva, anastomozy, periferni nervy,
tvrda plena mozkova.

e Funkcionalizace povrcha viakennych material( pro zlep$i adheze bunék ovlivnéni adheze
materialti. Uprava hydrofobity, hydrofility pomoci plazmatickych tprav a povrstvovani

e Funké&ni degradabilni membrany pro organy na Cipu.

e Materialy pro fizené uvolfiovani I&Civ a jinych specifickych aktivnich latek do organismu.

e Interakce proménnych elektrickych poli s bunéfnymi kulturami kultivovanych na
vldkenném nosici.

o 2D a 3D struktury pro medicinské pouZiti (cévni syntetické nahrady, vazy, materialy pro
kryti koZnich ran a obvazové materiély)

e Bio-kompozity s textilni vyztuzi pro kozni $t€py v popaleninové mediciné

Vyzkumny program: Aktivace vlakennych povrchiti a membran

Vyzkum a vyvoj v oblastech:

e Aktivace vlakennych povrchu vyuzitim fyzikalnich i chemickych metod (chemické leptani,
pusobeni plazmatu, mikrovin, laseru, depozice tenkych vrstev, nanoc¢astic, mikrocastic,
kapsuli s obsahem aktivni latky, atd). Aktivované systémy jsou testovany jako sorpéni a
adhezni substraty pro aplikace eko-technickych materiald a technologii (napf. Gisténi
odpadnich vod, recykla¢ni postupy).

e Zpracovani na bio-bazi, netoxické, energeticky ucinné zpracovani a kone¢na uprava,
chemickeé latky na biologické bazi, feSeni ekologickych problému zpracovani (pf. fotolyticky
reaktor pro odbarveni recyklati celulézovych viaken a odpadnich vod)

o Ekologicky pfijatelné funkéni upravy celulézovych viaken. Vyvoj specialnich material( a
membran na bazi nanoceluldzy a bakterialni celul6zy

o Kombinované nehoflavé upravy z odpadnich surovin. Systémy zajiStujicich snizeni
hoflavosti textilii s dlouhodobymi efekty

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni
Studentska 1402/2, 461 17 Liberec 1 | www.ft.tul.cz 13/17
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e Textilie omezujici absorpci a emisi vysokofrekvenéniho zafeni

e Vodu odpuzujici povrchy, vodu rychle absorbujici a rychleschnouci povrchy

o Pokrodilé technologie lokalniho nanosu funk&nich vrstev (ink-jet materialovy tisk, fizena
lokalizovana fotoaktivace)

Vyzkumny program: Kompozitni materialy

Vyzkum a vyvoj v oblastech:

o Textilni kompozity pro konstrukéni aplikace s anorganickou vyztuzi (uhlikova, ¢ediCova a
sklo-keramick& vlakna) — analyza vlivu vlakenné vyztuze na vybrané mechanické a
fyzikalni vlastnosti kompozitd (vlastnosti vlaken, interakce vlakno-matrice, design
kompozitnich vyrobk)

e Specialni textilni vyztuZze pro kompozitni materialy (2D a 3D tkané a pletené struktury, vliv
technologie vyroby na geometrii vyztuze, modifikace vyrobnich postupt)

e Integrace vysocefunk&nich a specialnich vlaken, nanoviaken a materiald do textilnich
struktur

e Membrany pro bariérové textilie (konstrukce kolmym kladenim, zatéry, elekro-
zvlakniovanim a elekro-rozpraSovanim, laminovanim a jinym permanentnim pojenim)

e Membranové kompozitni struktury pro separacni aplikace. funkéni membrany pro Cisténi
odpadnich vod

e Eco-friendly sendviCové textilni struktury do hygienickych vyrobkl (pf. plenkové kalhotky,
pleny, inkontinen&ni podlozky se zvySenym fyziologickym komfortem)

¢ Materialové slozeni, struktura a komfort automobilovych sedacek a autopotaht

Vyzkumny program: Smart materialy a produkty

Vyzkum a vyvoj v oblastech:

e Funkéni barviva (zaméfeni na vyvoj fotochromnich, termochromnich a chemochromnich
materialll a senzorl); Systémy pro komplexni hodnoceni barevného vzhledu (vyvoj a
konstrukce méficich systémda, specialni experimentalni metody s vyuzitim systémd AR a
VR, kolorimetrie (hodnoceni barevného vzhledu za rlznych podminek osvétlovani a
pozorovani)

¢ Modifikace povrchu textilii pro dosazeni zvySeni viditelnosti a specialnich optickych efekta.
Predikce barevného vzhledu funkénich viakennych materiald

e Konstrukce a hodnoceni inteligentnich textilii — smart ochranné a profesni odévy (pf.
vojsko, policie, zachranafi, specialni zdravotni odévy pro lezici pacienty) a technickych
textilii (pf. autosedacek)

e Vyvoj v oblasti textilnich Cidel a €idel vhodnych pro pouziti v textiliich a odévech

¢ Modifikace povrchu textilii pomoci pokro€ilého materidlového tisku a implementace Cidel
do povrchu textilie - navrh a uplatnéni pro smart hybridni odévy

Vyzkumny program: Design textilii, odévu, skla, Sperku

Vyzkum a vyvoj v oblastech:

e Uplatnéni umélecké tvarci ¢innosti pfi navrhovani a inovacich vyrobku (textil, odév, sklo,
Sperk)

e Vyroba doplriku z textilu/skla/Sperku a vlivu jeji tradice na specifika narodni kulturni identity

e Formy a metody vytvarné tvorby v souvislosti s uplatnénim inovativnich materiall a
progresivnich technologii

e Formy prezentace vytvarné/designérské tvorby ve vefejném prostoru

e Vyuziti potencialu vytvarného uméni pfi hledani uplatnéni odpadnich surovin a
recyklovanych material(

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta textilni
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Sladéni umélecké a technologické slozky designu pro udrzitelny rozvoj kulturnich
kreativnich priimysla

Vyzkumny program: Uzitna hodnota a zivotnost produktu
Vyzkum a vyvoj v oblastech:
Zivotnost / Udrzba

Analyza Zivotnosti textilii a Zivotniho cyklu odévniho vyrobku, identifikace pfi€in ukonéeni
Zivotniho cyklu odévniho vyrobku z pohledu kvality vyrobku a uzivatele

Prodlouzeni Zivotnosti odéva, optimalizace udrzby, modelovani vnéjSich vlivi na odévy,
detekce vad, predikce Zivotnosti

Analyza Zivotnosti a odolnosti materiall pro automotive (pf. mechanické namahani,
hoflavost)

Hodnoceni a vyjadfeni ekologické stopy textilnihno a odévniho vyrobku. Digitalni vyroba a
dodavatelské fetézce (standardizace, outsourcing, legislativa, propojené dodavatelské
fetézce az ke kone¢nému spotiebiteli)

UZitna hodnota / Struktura / Vlastnosti

Metrologie charakteristik uzitné hodnoty textilie (odévni, technické — pf. nové pozadavky
na interiérove textilie v automobilech, které pfinasi elektromobilita (komfort, vytapéni, atd.))
Hodnoceni, analyza a simulace struktury textilnich viakennych utvar(

Hodnoceni a projektovani uzitnych vlastnosti textilii

Komfort / Udrzitelnost

Hodnoceni, analyza, modelovani a simulace patofyziologického, termofyziologického,
senzorického, estetického a psychologického komfortu odévnich a technickych textilii
PFenosové jevy v oblastech pfenosu tepla a vihkosti textilii (odévni i technické textilie)
Omak textilii (objektivni / subjektivni postupy predikce, tvorba kalibracnich model()
Somatometrie a vyvoj parametrické konstrukce stfihu

Esteticky komfort: zapojeni vytvarného pfistupu jako kliC¢ového nastroje integrace
funkénich, emocionalnich a socialnich prozitki zakaznika do ekologického odévniho
vyrobku, cesty k nalezeni udrzitelného kompromisu mezi kulturnimi zvyklostmi,
ekologickymi poZadavky a komfortem uZivatele.

Socialni (psychologicky) komfort odévu a vliv na spotfebu. Mechanismy ovlivnéni chovani
spotrebiteld. Faktory ovliviujici chovani spotfebitele (nakup, pouzivani, udrzba,
vyfazovani textilniho vyrobku z pouzivani).

Faktory udrzitelnosti obchodnich modelll zaméfenych na prodlouzeni Zzivotniho cyklu
textilniho vyrobku, analyza vyznamu a vyuzivani marketingovych nastroju v pfechodu ke
zodpoveédnési a udrzitelngjSi spotfebé textilnich produkti (z pohledu spotiebitele i z
pohledu hospodarskych subjektl).
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Strategické nastroje

Strategické nastroje vedou k navy$eni mezinarodné konkurenceschopné kvality vyzkumu jsou:
rozvoj lidskych zdroju, pfistrojové dovybaveni infrastruktury, propojeni a rozSifeni odbornych
vyzkumnych tymu, rozvoj internacionalizace a budovani vazeb se zahrani€nimi vyzkumnymi
partnery, které povedou k tvorb& novych vysledku (publikaci, patentl, aj.) a k podavani
spole¢nych navrhu projektd zaméfenych na strategické oblasti:

Akademicti pracovnici

Vyhledavat a pfipravovat specialisty pro stéZejni zaméfeni vyzkumu. Aktivovat kvalitni
lidské zdroje z Fad nadanych studentu. Pfijimat odborniky ze zahranici.

Transparentné a cilené obsazovat pracovni mista védecko-vyzkumnych, akademickych
pracovniku a dalSich odbornych pracovnikl &i specialistd podle potifeb oboru FT.
ZvySovat kvalifikaéni Uroven rozhodujici €asti pracovniki participujicich na tvlr€ich
¢innostech a zlepSovat jeji vékovou strukturu.

Motivovat a podporovat kvalifikaéni rast pracovnikli, optimalizovat pocet vysoce
kvalifikovanych pracovniku ve VaV. Podporovat habilitacni fizeni a fizeni ke jmenovani
profesorem.

publikanich vystupd.

Podporovat zapojeni akademickych pracovniki a studentl do regionalnich,
celorepublikovych €innosti, multioborovych projektd, mezinarodnich vyzkumnych tyma
apod.

Tvofit podminky pro zapojeni osob znevyhodnénych skupin (matky s détmi, osoby se
zdravotnim postizenim apod.) do pracovniho procesu.

Vnitini prostiredi

Trvale zvySovat pocet grantovych projektd podpofenych narodnimi nebo mezinarodnimi
poskytovateli.

Zapojovat ve zvySené mife do feSeni grantll také studenty a zahrani¢ni specialisty, dalsi
univerzity.

Usilovat o podporu z primyslové sféry.

Relevance

Svou vyzkumnou, uméleckou i dalSi €innosti reagovat na lokalni, regionalni, celostatni i
mezinarodni podminky a problémy.

Spolupréci s externimi partnery vyuzit pro zlepSeni relevance procest VaV.

Hledat nové sméry vyzkumu, spolupracovat na analyzach, studiich, poskytovat konzultace,
pracovat na spolecnych projektech VaV, vyzkumu na zakazku.

Pokradovat v Ugasti FT v klastrech a odbornych asociacich (ATOK, CLUTEX, CTPT atd.)
tak i mezinarodnich organizaci sdruzujicich podniky a Ustavy s textilnim a inZenyrskym
zamérenim (AUTEX, FEANI atd.).

Zvysit mnozstvi poznatkd vyuzitelnych v teorii i v praxi.

Rozvijet strategii pro oblast ochrany prumyslového a duSevniho vlastnictvi, transferu
poznatkl, zkuSenosti, know-how a technologii. Zaméfit se na registraci patentl a prodej
licenci.

Rozvijet systém komercializace zaméreny na realizaci vysledkl védy a vyzkumu v praxi a
ochranu duSevniho vlastnictvi.

Prostfednictvim feSeni spoleCnych projektl aplikovaného vyzkumu a experimentalniho
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vyvoje rozvijet spolupraci s podnikovou sférou pfi pfipravé a realizaci role pFijemcu dotaci.

Internacionalizace

Rozvijet a posilovat pozici vyznamného partnera v ramci mezinarodniho vyzkumného
prostoru oblasti textilnich technologii a materiald. Spolupracovat se zahrani¢nimi partnery
v ramci , Textilniho Regionu” i mezioborovych propojeni.

Vytvaret podminky sméfujici k intenzivnimu zapojeni FT do SirSi mezinarodni spoluprace
ve vyzkumu, vyvoji, inovacich a dalSich tvarcich €innostech.

Podporovat mezinarodni spolupraci v oblasti vyzkumu a vyvoje zaloZzenou na osobnich
kontaktech jednotlivych akademickych pracovnika.

Zapoijit fakultu do FeSeni mezinarodnich projektd a grantl. Zintenzivnit pfipravu projektu.
Efektivné wvyuzit kratkodobych i dlouhodobych mobilit studentl, akademickych a
neakademickych pracovnika.

Vyhledavat moznosti financovani pobytu specialistd z FT na partnerskych univerzitach a
zahrani¢nich specialistd na FT z externich zdroju.

Organizovat mezinarodni konference a specializované seminare.

Konkrétni a méritelné cile

Rozvijet skladbu zaméstnancu s optimalni odbornou a vékovou strukturou.

Zlepsit kvalitu publikaci prezentujicich vysledky védecké a vyzkumné ¢innosti, zvysit jejich
mezinarodni ohlas a posilit jejich dopad v pfislusném oboru.

Zvysit poCet pracovnich skupin aktivné zapojenych do mezinarodni spoluprace ve védé a
vyzkumu nejen formou bilateralni spoluprace, ale i u€asti v mezinarodnich konsorciich.
Zvysit objem licen€nich smluv s definovanym ziskem materialni ¢i nematerialni povahy.
Zvysit objem produktt dusevniho vlastnictvi — uzitnych vzor(, patentd, licenci a motivovat
pracovniky pro jejich tvorbu.
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