Prednaska 8: Tryskovy prohoz

1. Hydraulicky
2. Pneumaticky
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Tryskovy prohoz -1.hydraulicky ( p=konst)

. Fyzikalni podstatou tryskového prohozu je pfenos hybnosti

proudiciho media (voda, vzduch ) na pevné (resp pruing) i i
téleso (nit). H=my..hybnost{kems? ,?—-— ~~. i

. Podminkou tohoto pfenosu je rozdil rychlosti media a atku. ve 1 E T-a - E
viech fazich prohozu utku je tedy rychlost obou subsystémad l' = e
rozdilna. ( Na rozdil od prohoz s pevnym zanaseem se silovou ' i i e
vazbou ). hf ! ) N

. Trojperiodicky diagram miZeme definovatipro tryskovy b i i
prohoz, aviak soucet period akceleraéni. prohoznii brzdici faze : :

pohybu utku je roven periodé& , prohozniho uhlu,,, nikoli
periodé otacky stroje ( viechny faze probihajitak, ie utek je IIl s
HUVNItE ,proflupu). m‘

. Zhlediska mechaniky je popis pohybu Gtku mnohem sloZitéjsia - >

méné exaktni. Ulohu je nutno rozdélit na dvé &asti, v prvni je
treba popsat proudé&ni media ( rychlost, tlak) a ve druhé aginky
media [ pfenos hybnosti ) na atek. Pro feSeniprvnicasti
musime vyuiit prostredky termodynamiky ( proudé&nitekutin) a
pro fesenidruhé &asti pohybové rovnice. Analytickd feSeni
pohybu utku jsou viak vicemeéné symbolicka a slouZik ziskani
pfedstav a proporci, pfesnéjiia pfesvédéivéjsivysledky mohou
podat pouze numerické modely.

. Principialnim technickym prostfedkem pro pfenos hybnostije
tryska.V kandlu trysky | potrubise zmenZujicim se prifezem )

dochazik pfemé&né tlakové energie media na kinetickou a Jst

. . R N vystup
nasledné [ uH-prohozu jii vné trysky, u A v difusoru ) k priifez -
predavanihybnostiutku. mezikruzi

. Pro redlné podminky prohozu ( do10 MPa) povaiujeme pvody s
jistou nepfesnosti,za konstantni
98
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Hydraulicky prohoz- prostfedky , urceni rychlosti

Konfigurace hydraulického prohozu:

Utek z predlohy na odmérovac , do trysky, voda z potrubi o tlaku 0,X MPa
(vodovodni fad) pres filtr do cerpadla.

Pozn.: tlakovy rozvod vody ( rozuméj s tlakem potrebnym pro prohoz tj.
rddové 10 MPa ) se nepouZivd z diivodu ndkladu a bezpecnosti.

Legenda : 1-tryska, 2-odmérovac, 3-predloha,4-valec ¢erpadla.5-pist,6-
automatické ventily s pruzinami, 7- pruZina, 8-prfevodova paka, 9-vacka pro
sani a stlaceni pruZiny

Urceni vystupni rychlosti proudu vody :

t=t(0), pruZina stlacena, ¢erpadlo napInéno vodou pfres saci ventil, tlak vody
cca atmosfericky (+plnici pretlak -desetiny barru)

PFi zanedbani stlacitelnosti vody se rychlost vody v Usti trysky da urcit z
rovnice kontinuity a ze znamé rychlosti pistu ¢erpadla.

V pripadé vackového Cerpadla- viz dolni obr. rychlost pistu urcime pomoci
derivace prevodové funkce x‘=p‘( ¢‘).

V pripadé pruZinového c¢erpadla musime rychlost pistu urcit z pohybové
rovnice,kde budici sila je sila pruziny a odporové sily je nutno vyjadfit jako
funkci rychlosti.

Pohybova rovnice pistu :

d*x
m—-C(x,-x)t+ pS+T=0 C-tuhost pruziny, T-tfeci, p-tlak, S-prafez pistu

p:

d*x dx
m?- C(.X'O' x)+ K(E)u -T7=0

Spm . rov. kontinuity

Pozn.: v nejjednodussim pripadé Ize dosadit za p=c2 B2 ( Bernouli rov)

Schema hydraulického prohozu
Rychlost vodniho proudu

Konfigurace hydraulického prohozu:

Utek z prediohy na odméfovat , o trysky, voda z potrubi o tiaku 0 X MPa 3 P 1
(vodovodni 7ad) pres fltr do Cerpadia
(rozuméi s tiakem pote 4. Fddové

10MPa ) se nepoutiva 2 divodi ndkladd a bezpecnosti.

Legenda : 1-tryska, 2-odmfovat, 3-predioha,d-vélec Zerpadia.5-pist.6-
automatické ventily s prufinami, 7- prutina, 8-prevodov pka, 9-vatka pro
séni astlagen prudiny

Urteni wstupni rychlosti proudu vody

t=t{0), pruina stiaten, cerpadlo napinéno vodou pres sacf venti, tiak vody
cca atmosfericky (+plnic pretiak -desetiny barru)

P zanedbani siatitelnosti vody se rychlost vody v dsti trysky dé urcitz
rovnice kontinuity  ze znmé rychlosti pistu Cerpadia

V piipadé vatkového terpadia- viz dolni obr. rychlost pistu uréime pomocf
derivace prevodové funkce x=y( ).

V piipadé prutinového cerpadia musime rychlost pistu urtit 2 pohybové
rovnice,kde budici sla je la pruiny a odporové sil je nutno wjdiitjako
funk rychlosti

Pohybova rovnice pistu

1.tryska
2..odméfovat
3.civka
4..hlavas ventily
s..vélec terpadia
6..pist
7..prutina
8.vahadlo
9..vatka

pruzinové

X O, -0+ pS+T=0 C-tuhost prufiny, T-tfeci , p-tlak, S-prifez pistu
drt !
,,,% F=3 ki odpor.hydraul. s = soucet odport (zmény o,ohyb)

ndE -4k &y -T=0
dr dt

S
S ov. kontinuity

Pozn.: v nejjednodussim pripadé Ize dosadit za p=c?p/2 ( Bernoulirov)

vatkové

F-= Z k.x, odpor. hydraul. sila = soucet odportli ( zmény @,0hyb)

Schema hydraulického prohozu
Rychlost vodniho proudu

Konfigurace hydraulického prohozu:
Otek  prediohy na odméfovat, do trysky, vods potrubi o tiaku 0XMPa s 2 .
(vodovodni 4d) pres fitrdo Cerpadia

vody . Fddové
10MPo ) se nepouivd 2 ddvod ndkiadi a bezpecnost.
Legenda : 1-tryska, 2-0dméfovat, 3-predioha,d-valec cerpada.S-pist,6-
automatické ventily s prutinami, 7- pruzina, 8-plevodova paka, 9-vatka pro
sénia stlaceni prutiny

Urteni vystupni rychlosti proudu vody

t=4(0), prutina stlacena, cerpadio napinéno vodou pres saci ventil tak vody
cca atmosfericky (+pinici pretlak -desetiny barru)

PFi zanedbani stacitelnosti vody se rychlost vody v isti trysky d uréit 2
rovnice kontinuity a ze znémé rychlosti pistu Cerpadia.

V pripadé vatkového cerpadia- viz dolni obr. rychiost pistu urtime pomoci
derivace prevodové funkce x=y{ &)

V piipade prutinového cerpadia musime rychiost pistu urit 2 pohybové
rovnice,kde budici ila je s prutiny a odporoveé sl je nutno wyjadit jako
funke rychlosti.

Pohybova rovnice pistu

L.tryska
2..odméfovat
3.civka
4..hlava s ventily
5..vélec Zerpadia
6.pist
7..prutina
8..vahadlo
9.vatka

pruzinové

% o apsiTo0  Clubostprusiny, Tafeci, pak, S-prife pistu
a '
p=E F=3ki odpor hydraul.sfa = soutet odpord (zmény gohvb)
& d
X -n sk &y -T=0
@ G
5 kontinity
S v kontini
s

Pozn.: v nejjednodusim pipadé Ize dosadit za p=c?p/2 (Bernouli rov)

vagkove




Pohybova rovnice Utku

*  Podminkou pfenosu hybnosti :vvody>vutku

*  Zname-li rychlost vody , miZeme sestavit pohybovou rovnici,
jejimz reSenim jsou kinematické velic¢iny pohybu utku :
* Pohybova rovnice:

2
s LAm e v E s on= 0

2 TAH ODPOR =)

dt 2 dx

1 2 " . L
FT = _p viL(Vv - Vu) TRYSKA RYCHLOSTNI JEDNOTLIVE JVE,DNOTLIVE

2 PROFIL PROUDNICE CASTICE
F, = 1 ¢ Lvike"

0 2 pA x0"u

kde:p s indexem v,a U je hustota vody, vzduch, Utku

| 0 (=X
| SRS
/ ocoo
— oo o
P

3 FAZE ROZPADU VODNIHO PAPRSKU

L s pfislusnym indexem je délka utku vystavena plsobeni media

cx soucinitel aerodynamického odporu

kefa tfeni Utku v Useku odmérovac-tryska
Pozn 1.: vztahy pro tahovou a odporovou silu maji formdlné stejny
charakter, pro smysl ptsobeni sily md rozhodujici vliv smysl rozdilu rychlosti
Pozn 2.: vzhledem k tomu , Ze rychlost profil vodniho proudu umime resit
pouze pro | fazi kompaktniho proudu, nemd smysl usilovat o dalsi Feseni
pohybu utku

Rozpad vodniho proudu s rostouci odlehlosti L

3 zony |- Ize definovat rychlostni profil, proud kompaktni
II- proud se rozdéluje do nékolika ¢asti s
raznymi rychlostnimi profily
Ill- proudy se rozpadaji do castic ( kapky)




Sefizeni ( adjustace ) prohozu

*  Tryska hydraulického tkaciho stroje je pevné spojena s rdmem stroje-na rozdil od
pneumatického, kde je umisténa na bidlenu stroje ( efekt ,, zahradni hadice “).Pfesto je jeji

. . v . Elevacn thel , pofled na stov zepredy
adjustace spojena s dvéma problémy:

i & 4 | b} - 1
* 1-elevacni thel : vzhledem ke gravitacnimu zrychleni je nutno trysku nastavit k horizontalni T M D .
roviné o urcity Uhel a.Jeho hodnota je funkci rychlosti prohozu utku a Sife stroje (resp )d”; P
periody prohozu ). D3 se sice exaktné uréit ( balisticka kiivka ), ovéem v praxi dopiedu IBREREREERAN e
rychlost prohozu nezndme. Uhel se tedy uréuje empiricky(.Pro srovndni pfi periodé prohozu a

50ms dojde ve sméru y k poklesu proudu o y=1/2gt2 =12,5mm)
fhacl paprsek

*  2-UGhel nastfeleni :Utek nesmi po prohozu zUstat indiferentni t,j, bez jakékoli silové vazby s ]
nékterym z prostredkl pro kontrolu sil a jeho pozice. U hydraulického stroje ( na rozdil od s .
pneumatického kde je nainstalovana , stretch” tryska) , neni jind moZnost nez zajistit silovou ¢
vazbu s tkacim paprskem.

*  Proto je tfreba ve sméru ,,z“ pootocit trysku o uhel B tak, aby se Celo Utku dostalo do
kontaktu s tkacim paprskem a synchronisovat tak pohyb uUtku a tkaciho paprsku.

*  Pozn.: pravé problém adjustace trysky handikapuje hydraulické stroje pred ostatnimi
( samoziejmé vedle vSeobecné znamych handicapt tj. : mala sife , hydrofobni materidly B
zejména v osnové, hladké monofily v Utku)

*  Vyhody W stroje : jednoduchost , nizka hlu¢nost, spotfeba energie

. g thaniny




Tachograf a tenzograf hydraulického prohozu

Tachograf W stroje Tenzograf W
90 120
80 l
I\ 100
70 _‘
60 80
50
rychlost( m/s) 40 sila(%) 60
30 40
20
20 -
10
0 0 \
0 30 60 90 120150180210240270300330360 0 30 60 90 120 150 180210 240 270 300 330 360
uhel potoceni ( grad) uhel potoceni ( grad)



Realny tenzograf hydraulického stroje

stredni hodnoty

300 —_—

emerodatne odchylky

[eN]

48— mezni hodnoty

200 |

100 L

Mo__is .al.. NK=HG-1RA. Nva iehlv bez kompenzace. S



Prednaska 12 : Modelovani prirazného procesu

Peircelv a Olofssontdv model vazného bodu

Analytické reseni pfirazu

Diskretni statické modely pfirazného procesu a simulace parametr(
Dynamicky model pfirazu

PwWwnN e



Pfirazny proces

Kinematické buzeni (pohyb pracovnich ¢lenli mechanism stroje) osovych elastickych sil v nitich vyvolavd zmény rovnovahy vnitfnich
(elastickych) a vnéjsich (adhesni, reakce) sil v soustavé ,,mnoha téles” ,obsahujici i elementy niti, které na né reaguji odpovidajicimi
zménami polohy tuhych a deformacemi pruznych téles ( formovani tkaniny).

Mechanicka prace téchto sil se transformuje na deformacni energii tkaniny ,ze které resultuji jeji mechanické vlastnosti.

PFirazny proces lze studovat prostiedky statiky ( bez uvazovani hmot element( niti) a dynamiky . Dynamické modely podavaji informaci
nejen o velikosti parametri ale i o jejich zménach v case . Nékdy se uvadi i t.zv. gazidynamické reseni , které neuvaZzuje hmoty a
setrvacné sily ale respektuje rychlostni zavislosti vybranych sil.

Modely pro statické feSeni mohou byt analytické a numerické ( diskretni). Analyticka feseni vSak vyZaduji razantni zjednoduseni nejen v
konstrukci nahradnich schemat Ulohy a modelovani parametr( niti ale i v samotnych vypocetnich postupech (na pt linearizace funkci).
Diskretni modely a numerické vypocetni postupy mohou zachytit i nelinearity okrajovych podminek, nahradit spekulativni pfedpoklady
a objektivizovat vysledky.

Diskretni dynamické modely mohou jako dosud jediné posoudit tzv rdzové a lisovaci Ucinky prirazného procesu.

Zakladnim prostfedkem pro konstrukci vSech modell pfirazu je Peircelv model vazného bodu .Tento model vytvari jednoduché vztahy
mezi silami ( staticka rovnovaha). Pouziti model vazného bodu s uvazovanim ohybové tuhosti a s vétsim poctem vnitfnich statickych
ucinkd je pro analyticka reseni za mezi Unosnosti a pro diskretni modely obtizné.



matematicky model:

y(t) = x(t) + §(t) ... /1/

F(t) = (C1 +C2) - x(t) ... /2/

R(t) = a*€(t)+B*f ..../3/

F(t) = R(t) ../4]

y(t)=Y*sinwpt /5/

( f(t)=fO+dE )’ pro qazidynamické reseni

y...je amplituda pohybu pfirazného mechanismu ve fazi kontaktu s tkaninou

X...je prodlouzeni osnovnich niti

C...je skluz - stlacovani utku po osnovnich niti

Druha rovnice vyjadfuje pfFiraznou silu FP jako funkci konstant. pruZin C1 osnovy a
C2 tkaniny a prodlouZeni osnovy.

Treti rovnice vyjadruje tkaci odpor R jako funkci geometrickych (a - T) a trecich (B
- f ) vlastnosti textilnich materiald- matematicky model linearizace

R=R(A,f) , v okoli ,,pracovniho” bodu Ize linearizovat:

R=6R(A,f)¢/6A + SR(A.f)Af/6f = at+pf

A=Au-§

Ctvrta rovnice popisuje zavislost koeficientu tfeni na rychlosti pohybu pro tzv. dyn.
feSeni

Qazidynamické feseni této soustavy rovnic rezultuje ve vztah:

&(t) =1/K[F(t)dt ; . impuls pfiraz. sily.

Skluz utku je funkci impulsu pfirazné sily.

Qazistatické reseni: model je linearni- dilo ne ( 2 o volnosti, bud' skluz
nebo protazZeni)

Qazidynamické : neuvazuje hmoty , nekorektni

Ana Iytlcke reseni ( viz Nosek .S: ,Teorie jedno a viceprodlupni tvorby tkaniny , , VUB Usti n /O, 1988)

Analytické FeSeni (viz Nosek .s: Teorie jedno a viceproglupni tvorby tkaniny ,, , VUB Usti n /O, 1988)

matematicky model

YO =) + &) /1)

F(t)=(C, + G) - x(t) ... /2/
4B ../3

14/

(D)=Y*sin,t /
( f(=f+€ ) pro qazidynamické feseni

ohybu piirazného mechanismu ve fazi kontaktu s tkaninou

nich iti
raznou silu F jako funkci konstant. pruin C, osnovy
a snovy.

Treti rovnice vyjadiuje tkaci odpor R jako funkei geometrickych (a - ) a tfecich
(B -f) viastnosti textilnich materi3lG- matematicky model linearizace

R=R(A/) ,pracovniho” bodu Ize linearizovat:

RIAAF/61 = ag+pf

e popisuje zavislost koeficientu treni na rychlosti pohybu pro tav.

rezultuje ve vatah:
£(t) =U/KIF(tdt im
Skiuz itku je funkei impulsu pfirazné

Qzistatické feseni: model je linearni-dilo ne ( 2 © volnosti, bud skluz
nebo protazeni)
Qazidynamické :  neuvaiuje hmoty, nekorektni

Prirazny puls y a skluz itku §

145




Nahradni schema zjednoduseného linearizovaného prirazného procesu

Statika- rovnovaha sil:( element osnovy)

-y :mg=N

- X :S1-S2-mgf=0
(C1+C2)x-mgf =0

x=mgf/C1+C2

V ¢asovém okamziku t(0) =0 narusi rovnovahu
elementu osnovy kazda nenulova sila, (mgf#0)a
pokud bude platit nerovnost mgf > (C1 + C2) x, bude se
element osnovy pohybovat spolu s elementem utku,
pficemZ bude nar(stat elasticka sila (C1 + C2) x.

Zméni- li se pomér adhezni a elastické sily , dojde ke
skluzu .

Grafické zndzornéni posuvq, sil a jejich prace je uvedeno
na obr.5,19.

Prace elastickych sil:
Prace adheznich sil:

Ae=[Fedx
A a=[Fad¢

Nahradni schema prirazného procesu adekvatniho analytickému linearizovanému Feseni

Statika- rovnovaha sil:( element osnovy)

-y :mg=N

=X :5-5,-mgf=0
(Cy+C)x-mgf =0

x=mgf/C,+C,

Vasovém okamiiku t(0)=0 narusi rovnovahu
elementu osnovy kazdd nenulovdsila,  (mgf#0)a
pokud bude platit nerovnost mgf > (C, + C,) x , bude se
element osnovy pohybovat spolu s elementem ditku,
pricemz bude nardistat elasticka sila (C, +C,) .

Iméni-li se pomér adhezni a elastické sily , dojde ke
skluzu.

Grafické znazornéni posuvd, sil a jejich préce je uvedeno
naobr5,19.

Prdce elastickych sil: ~ A,=[F,dx
Prdce adheznichsil: A =JF,d¢

y
paprsek (tek
1
FE M
WAL §
N osnova
Sl
— M
X

146
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Analytické dynamickeé reseni Ulohy dle nahradniho schematu

* Pohybové rovnice :
mOx‘‘-(C1+C2)*x=F

* PrUbéh F nespojity: Dynamické Fesent dlohy dle nahradniho schematu

*  F=mgf=T...pro y‘#x’

*  F=(C1+C2)x...pro y‘=x’

Pohybové rovnice :

° X ! . mox"~(C,+C,)*x=F

POCpOdmInky . Prabéh F nespojity:
" 720, ¥(1)=0; x=0; x'=0 et
° SIgnT=SIgnE' L Poc.podminky:

*  x=f(y) pro y*(0)#0 L —~

x =f(y) pro y'(0)20

pribeh protazeni osnovni nité x =f(t) pfi dynamickém feseni
ulohy analytického linearniho modelu pfirazu

147
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Rovnovaha sil ve vazném bodé v pribéhu formovani tkaniny ( pfirazny puls)

I/ Elementy sousednich niti osnovy , Utku a lamel tkaciho
paprsku maji silovou vazbu, paprsek spolu s itkem maji
predepsany pohyb ( kinematické buzeni)

—viz dilo

Il / Z tkaniny vyfizneme element Utku odpovidajici roztedi
osnovnich niti a element jedné osnovni nité. Sousedni osnovni
nité nahradime podlozkou, ktera simuluje u¢inek osnovnich niti
udrzujici utek ve tkaci roviné — viz ndhradni schema

Il / Odstranime vazby mezi télesy a nahradime je silami.
S-elastické sily v osnovnich nitich , N- reakce , F- pfirazna sila, T —
treci ( viz model)

IV/ Rovnice statické rovnovéahy pro element osnovy

i) SlcosB® -S2cos@AB+T =0
a) -S1lsin@@-S2sinB@ +N =0

Vyslednice elastickych sil v pfipadé a1l < svou
horizontalni sloZkou vytlaCuje utek smérem proti paprsku —*
geometrickd slozka tkaciho odporu. K té se pfipojuje v
pfipadé nenulové rychlosti i tfeci sila T=Nf, umérna vertikalni
sloZce vyslednice elastickych sil.

Tkaci odpor R je v rovnovaze s pfiraz.silou FP = ( C1 +C2 )x
V/ soustava ma 20 volnosti, bud' se pohybuji oba elementy
spole¢né a dochazi k navyseni sil ( y=x) , nebo dojde k
relativnimu pohybu Utku po stojici osnové —skluz Efren
podminuje dosazeni dostavy . O varianté pohybu rozhoduje
pomér i elastickych( budicich) a odporovych (adheznich) sil. Je-li i
>1, y=¢, je-lii<ly=x .

(S1cos@® - S2 cos@B )/ (S1sinB@ - S2sin@ @ )f=i

x(t), X (t)

N

I/ dilo

S2

II/ nahradni
schema

i
2
s1
S2 T
N

[1l/ model

Rozbor sil plsobicich na element osnovy v procesu
pfirazu




Staticky diskretni model prirazného procesu-

* Nahradni schema: vazny element ve zrodu+1 vazny element
vytvoreny +pruZiny , soustava ma 2 stupné volnosti a je buzena

pohybem paprsku y=y(t). Pohyb elementu utku je dany zdvihovou

funkci paprsku, pohyb elementu osnovy fesSime rovnicemi
statické rovnovahy.
* Rovnice vazby : A(t)=A(0)-¢
| ) Po¢ podminky 1 kroku :-soustava element( je v rovnovaze
vnéjsi sily elastické F1=F2=Q
vnitfni elastické  Slcos¢p1-S2cos$p2=0 = FE
adhesni sily : Nf=(S1sindp1+S2sind2)f = FA
bilance FE/FA=0/FA <1,
Y=X, Fp=C-X, ¢=¢
v ramci kroku dojde k protazeni osnovy , bez
formovani tkaniny( Ao), k dosaZeni nové rovnovahy nutno
superponovat silu Fp

II') po¢ podminky 2 kroku:

vnéjsi sily: Q1=Q+C1x, Q2=Q-C2x superponovana sila :

Fp=( C1+C2)x

FE=Fp, FAII=FAI, FE/FA>1,

v ramci kroku dojde ke skluzu y=¢, Fp=konst, $2 roste, tkanina
se formuje Al = Ao-¢

S1lcosdp1-S2cosd2
(S1sindp1+S2sind?2) f

Pfirazny proces- skluz Gtku a protazeni osnovy, bilance elastickych a adhesnich sil,

tkaci odpor a pfirazna sila

Nahradni schema: vazny element ve zrodu+1 vazny element
vytvofeny +pruziny , soustava ma 2 stupné volnosti a je buzena
pohybem paprsku y=y(t). Pohyb elementu ttku je dany zdvihovou
funkci paprsku, pohyb elementu osnovy fesime rovnicemi statické
rovnovéhy.

Rovnice vazby : A(t)=A(0)-§

1) Po¢ podminky 1 kroku :-soustava elementd je v rovnovaze

néjsi sily elastické F,=F,=Q
vnitini elastické  S,cosd,-S,cos$,=0 =F

adhesni sily : Nf=(S,sind,+S,sind,)f = F,

bilance F/F,=0/F, <1,

y=x, F,=Cx, b=0

v ramci kroku dojde k protazeni osnovy , bez

formovani tkaniny( A,), k dosazeni nové rovnovéhy nutno
superponovat silu F,

11) poé podminky 2 kroku:
néjsi sily: Q;=Q+C,x, Q,=Q-C,x superponovand sila :
Fo= (C+Cy)x
FeFy, P Fe/Faol,
vramci kroku dojde ke skluzu y=¢, F =konst, ¢, roste, tkanina se
formuje A, =A,-§

S,c050,-5,c05¢, <1

(S,sind;+S,sind,) f

Q,Q-Cx ‘3 §i - Qrtex

b,

rozklad sil
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Algoritmus vypoctu x a & s pouzitim rovnic statické rovnovahy

Ay=y/n

i

yl.=ZAy xi:iAx El.:ziA('

0

t . :—i
g¢2,l ao +El
0, = 0t (Cl)Dxi 0,70, (CZ)D‘Xi
F=R= S cosf, - S, cosp,, T=NOf=(S,sing, + S, Osing,,)0f
|z| _F_ S,cosf, - §,,cosp,,;
T (Sl sing, + S2,iSin¢2,i)Df

Ay, =Ax A¢, =0

Ay, = A¢, Ax, =0
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Diskretni

model prirazu s elastickymi a adhesnimi silami

ra —
[ B |
11
1T
II\IIIC.
== 11
T
1N
‘o Z_
[N g\: N\
11
11
[_. -

0,006

0,005

0,004

0,003

0,002

0,001

-0,001

yIml

0,002

0,004 0,006

0,008

0,0025
0,002
0,0015
0,001
0,0005

-0,0005
-0,001
-0,0015
-0,002
-0,0025
-0,003

x[m]

™
— X[]
0,004 0,006 0,000,
N

x=x(t)

0,0035
0,003

y-x (m) skluz

0,0025

0,002

[ y-x ()|

— ]

0,0015

0,001

0,0005

skluz (m)
)

0,002

0,004 0,006 0,008 0,01 0,012
t(s)

y=y(t)
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Dynamicky model

WHIP ROLL
TAKING-UP

WARP SLAY ELEMENT WEFT
FABRIC

M,m.e

IMPULS

1

rigidity of i-th spring Ci =..E|_i§._

mass of i-th element of warp end Mg = s-pT
mass of the filling element m, = const.

MOVEMENT EQUATIONS:
Mg - Voi = Ti + Py - c08(04.4) - Picosa
mu.- £ K.,-,: e ’Tl
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algoritmus vypoctu-pohybové rovnice

Pohybové rovnice Ize odvodit ve tvaru :

molv‘ol=T1+P2cosa2-Plcosal 1 element osnova
muly‘“=-T1+F 1, element utek
moiv‘oi=Ti+Pi+1cosai+1-Picosai i-ty element osnova
muix‘‘Gi=-Ti i-ty element Utek

Silu Ti lze urcit nasledujicim zplsobem:
Urci se sily Ti,fix (tecnd sila mezi hmotami mo.i, a mu.i za predpokladu, Ze nedochazi k prokluzu). Z podminky shody zrychleni obou element( vyplyva:

a 0=a U =T+P i+1cosal-Pi+1cosai+1 / mo = -T/ mu
Ti.fix= -m ui ( Pi+1cosai+1-P icosai)/(moi+mui)

a Ti.max (tecna sila za predpokladu, Ze dochazi k prokluzu), adhezni sila (N-f)
Ti.max=f(Pisinai +Pi+1sinai+1)*sign(x‘ ui —voi)

Pro dosazeni rozhoduje nerovnost  LITi,fix[(k[ITi,max[], plati-li, dosadi se vdaném kroku za
Ti = Ti,fix, v opacném pripadé Ti,max

SilaF je:

F=muly +T1-

Uvedenou soustavu lze fesit numericky



Vysledky reseni dynamického modelu
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